
Павел Воронин



Исследование влияния экспрессии генов в нейронах 
на память и обучение.на память и обучение.

• Какие гены отвечают за формирование памяти?
•Чем отличаются и как связаны краткосрочная и долгосрочная 
память?
•Можно ли подавить формирование воспоминаний?•Можно ли подавить формирование воспоминаний?
•Можно ли целенаправленно стирать воспоминания?
•От чего зависит скорость \ точность \ объём запоминания?

• Как связаны обучение и память?
•Чем отличаются процессы обучения в покое и в условиях •Чем отличаются процессы обучения в покое и в условиях 
стресса?
•От чего зависит скорость обучения?
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Сегментация изображений срезов мозга



Allen Brain Atlas
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 Ищем преобразование, наилучшим образом 
совмещающее атласный срез с экспериментальным

 Применяем найденное преобразование к разметке

?



Задача: Найти преобразование, наилучшим образом 
    бсовмещающее два изображения.

??

 Что понимается под «преобразованием»?
 Что значит «наилучшим образом»?
 Как найти?
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Задача: Найти преобразование, наилучшим образом 
    бсовмещающее два изображения.
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Пусть A и B – изображения; Ω – семейство преобразований. Тогда:

Преобразование, наилучшим образом совмещающее два изображения

Преобразование  минимизирующее функционал различияПреобразование, минимизирующее функционал различия
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Преобразование  максимизирующее функционал сходстваПреобразование, максимизирующее функционал сходства
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Сумма квадратов разностейу др р
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Совмещённые изображения отличаются не более чем на гауссов шум.
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Яркости пикселей совмещённых изображений находятся в линейной зависимости.



Взаимная информация
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Когда между яркостями совмещённых изображений нет функциональной 
зависимости, будем работать с ними не напрямую, а через функции 
распределенияраспределения.
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A,B – независимые случайные величины
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Преобразование, наилучшим образом совмещающее два изображения

Преобразование, максимизирующее взаимную информацию
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Идентичные изображенияИдентичные изображения

смещения поворот



Идентичные изображения Сходные изображения
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