
ППррииккллаадднныыее  ззааддааччии  ааннааллииззаа  ддаанннныыхх  

  

  

ААннааллиизз  ттееккссттаа::  

ккллаассссииффииккаацциияя  ии  ррееггрреессссиияя  

  

  

  

  

ДДььяяккоонноовв  АА..ГГ..  

  

ММооссккооввссккиийй  ггооссууддааррссттввеенннныыйй  ууннииввееррссииттеетт  

ииммееннии  ММ..ВВ..  ЛЛооммооннооссоовваа  ((ММоосскквваа,,  РРооссссиияя))  
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ЭЭттааппыы  ррааббооттыы  сс  ттееккссттоомм  

  

11..  ИИззввллееччееннииее  ((иизз  ppddff,,  hhttmmll  ии  тт..пп..  ++  ккооддииррооввккаа))  

22..  РРааззббииееннииее  ннаа  ссллоовваа  ии  ппррееддллоожжеенниияя  ((ttookkeenniizzaattiioonn))  

33..  УУддааллееннииее  ссттоопп--ссллоовв  

44..  ЛЛееммммааттииззаацциияя  ((sstteemmmmiinngg))  

55..  ММаашшииннннооее  ооббууччееннииее  

  

ззааддааччии  сс  ббооллььшшииммии  ммааттррииццааммии!!  

ссппееццииффииччннооссттьь  ««ппррииззннааккоовв»»!!  

ссппееццииааллььнныыее  ффууннккццииооннааллыы  ккааччеессттвваа!!  
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ТТооккееннииззаацциияя  ––  ррааззббииееннииее  ннаа  ссттррууккттууррнныыее  ееддииннииццыы  

((ккссттааттии,,  еещщёё  ттееххннооллооггиияя  шшииффрроовваанниияя  ддаанннныыхх  ээллееккттрроонннныыхх  ппллааттеежжеейй))  

  

ГГррааннииццыы  ппррееддллоожжеенниийй::  

««ТТоовв..  ИИвваанноовв  АА..АА..  ппррииееххаалл  вв  гг..  ИИвваанноовв..»»  

  

ГГррааннииццыы  ссттррууккттууррнныыхх  ееддиинниицц  --  ссллоовв::  

1100//0099//22001133  

112233--1177  

вв  ккооннццее  ккооннццоовв  

oo’’nneeiillll  oonneeiillll  

oo  nneeiillll  

oo’’  nneeiillll  

  

ВВооппрроосс::  ссллооввоо  сс  ттррееммяя  ддееффииссааммии  
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ТТооккееннииззаацциияя  

  

ГГррууббоо::  ррааззббииееннииее  ппоо  ппррооббееллаамм  

  

ННОО::  UU..SS..AA..    UUSSAA  

CC++++,,  CC##  ((ссии  ии  ээсс))  

LLeebbeennssvveerrssiicchheerruunnggssggeesseellllsscchhaaffttssaannggeesstteelllltteerr  
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ССттоопп--ссллоовваа  

  

ССллуужжееббнныыее  ччаассттии  ррееччии,,  ппррееддллооггии,,  ссооююззыы,,  ааррттииккллии  

  

2255  ссттоопп--ссллоовв  

aa  

aann  

aanndd  

aass  

aatt  

bbee  

  bbyy    

ffoorr  

ffrroomm  

hhaass  

hhee  

iinn  

iiss  

iitt  

iittss  

ooff  

oonn  

tthhaatt  

tthhee  

ttoo  

wwaass  

wweerree  

wwiillll  

wwiitthh  

  

ППррооббллееммыы::  ««TToo  bbee  oorr  nnoott  ttoo  bbee»»,,  ««LLeett  iitt  bbee»»
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ВВееккттооррннааяя  ммооддеелльь  ппррееддссттааввллеенниияя  ддооккууммееннттаа  

  

ТТоовв  ИИвваанноовв  АА  АА  ппррииееххаалл  гг  ИИвваанноовв  

  

  

  

ССррааззуу  ддууммааеемм  ––  ммааттррииччннооее  ппррееддссттааввллееннииее  
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ММааттррииццаа  ««ддооккууммееннтт--ттееррммиинн»»  ––  ддррууггоойй  ттееррммиинн!!  

  

  

  

ККаакк  ппооссччииттааттьь  ««ппооххоожжеессттьь»»  

ссттрроокк??  

  

ММееррыы  ббллииззооссттии  

ББииннааррнныыее  

  

||||

||2

YX

YX




  DDiiccee  

  

||

||

YX

YX




  JJaaccccaarrdd  

  

|)||,min(|

||

YX

YX 
  OOvveerrllaapp  

  






i

i

i

i

i

ii

yx

yx

  





i

ii

i

ii

yx

yx

),max(

),min(

  





i

i

i

i

i

ii

yx

yx

22
  



Анализ текста 8 слайд из 75 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

ННееддооссттааттккии  

11..  ЧЧттоо  еессттьь  ссллоовваа??  

  

««ННееййррооннннааяя  ссееттьь»»  ««ННееййрроонннныыее  ссееттии»»  

  

ДДлляя  ээттооггоо  ––  ллееммммааттииззаацциияя  

  

22..  ННеетт  ууччёёттаа  ппоорряяддккаа  ссллоовв  

  

««ППееттяя  ллююббиитт  ММаашшуу»»  ««ММаашшаа  ллююббиитт  ППееттюю»»  

  

ВВыыххоодд::  ппааррыы,,  ттррооййккии  ссллоовв  

kk--ггррааммммыы  ((ии  ннаа  ббуукквваахх  ппррииёёмм!!))  

  

««ППеетт  ллююбб»»  ««ллююбб  ММаашш»»  ––  ««ММаашш  ллююбб»»  ««ллююбб  ППеетт»»  

  

33..  ССттоопп  ссллоовваа  ссппееццииффииччнныы  

ВВыыххоодд::  TTFF**IIDDFF  
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ТТееррммииннооллооггиияя  

  

ЛЛееммммааттииззаацциияя  ——  ппррииввееддееннииее  ссллооввооффооррммыы  кк  ллееммммее  ——  

ееёё  ннооррммааллььнноойй  ((ссллооввааррнноойй))  ффооррммее..  

  

ккоошшккааммии  →→  ккоошшккаа  

        ззааббеежжаавв  →→  ббеежжааттьь  

        ккрраассннееяя  →→  ккрраассннееттьь  

  

ннуужжнноо  ууммееттьь  ооппррееддеелляяттьь  ччаассттьь  ррееччии  ((ссмм..  ддааллььшшее))!!  

  

ССттееммммииннгг  ——  ннааххоожжддееннииее  ооссннооввыы  ссллоовваа..  

ООсснноовваа  ссллоовваа  ннееооббяяззааттееллььнноо  ссооввппааддааеетт  сс  ммооррффооллооггииччеессккиимм  

ккооррннеемм  ссллоовваа..  
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ССттееммммииннгг  

ВВыыддееллееннииее  ооссннооввыы  

  

««ссееттии»»,,  ««ссееттььюю»»,,  ««ссееттееввоойй»»    ––    ССЕЕТТ  

  

ЛЛееммммааттииззаацциияя  

ППррииввееддееннииее  кк  ссллооввааррнноойй  ффооррммее  

  

««ссееттии»»,,  ««ссееттььюю»»    ––    ССЕЕТТЬЬ  

««ссееттееввоойй»»  ––  ССЕЕТТЕЕВВООЙЙ  

  

ППррооббллееммыы::  ггррааммммааттииччеессккааяя  ооммоонниияя  

««ЧЧееррееппаахх»»  

««ППааддааллии»»  

««ППееччьь»»  

««ППррооссттоойй»»  

««ДДооррооггаа  ссттааллаа  уужжее»»  
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ССттееммммииннгг  

  

ППееррввыыйй  ппооддххоодд  ––  ппооиисскк  ффллееккттииввнноойй  ффооррммыы  вв  ттааббллииццее..  

  

––  ннее  ррааббооттааеетт  ддлляя  ннооввыыхх  ссллоовв  ((IIppaaddss    IIppaadd))  

––  ннааддоо  ххррааннииттьь  ттааббллииццуу  ((ддлляя  ффллееккттииввнныыхх  яяззыыккоовв  ббооллььшшааяя  ттааббллииццаа))  

++  ттааббллииццуу  ммоожжнноо  ггееннееррииррооввааттьь  ааввттооммааттииччеессккии  ((rruunn    rruunnnniinngg,,  rruunnss,,  

rruunnnneedd,,  rruunnllyy))  

  

ДДлляя  ссппррааввккии::  ЯЯззыыккии  ((ттооччннееее,,  ссллооввооооббррааззооввааннииее))  

ффллееккттииввнныыее  ааггггллююттииннааттииввнныыее  

ллааттииннссккиийй,,  ннееммееццккиийй,,  ррууссссккиийй  

  

ссллооввооооббррааззооввааннииее  сс  ииссппооллььззооввааннииеемм  

ааффффииккссоовв,,  ссооччееттааюющщиихх  ссррааззуу  ннеессккооллььккоо  

ггррааммммааттииччеессккиихх  ззннааччеенниийй    

  

ДДООББРРЫЫЙЙ  ((ЫЫЙЙ  ––  ееддииннссттввееннннооее  ччииссллоо,,  ммуужжссккоойй  

рроодд  ии  ииммееннииттееллььнныыйй  ппааддеежж))  

ттююррккссккииее,,  ммооннггооллььссккииее,,  ттууннггууссоо--

ммааннььччжжууррссккииее,,  ккооррееййссккиийй,,  яяппооннссккиийй,,  

ггррууззииннссккиийй,,  ббаассккссккиийй,,  ааббххааззоо--ааддыыггссккииее,,  

ддррааввииддииййссккииее,,  шшууммееррссккиийй,,  ээссппееррааннттоо  

  

ттааттааррссккиийй::  ««вв  ееггоо  ппииссььммаахх»»  ххааттллааррыыннддаа  ((ххаатт  

««ппииссььммоо»»,,  --ллаарр--  ффооррммааннтт  ммнноожжеессттввееннннооггоо  

ччииссллаа,,  --ыынн--  ппррииттяяжжааттееллььнныыйй  ффооррммааннтт  33--ггоо  

ллииццаа,,  --ддаа  ффооррммааннтт  ммеессттннооггоо  ппааддеежжаа))  
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ССттееммммииннгг  ((ААллггооррииттмм  ППооррттеерраа))  

ВВттоорроойй  ппооддххоодд  ––  ууссееччеенниияя  

55  ццииккллоовв  ууссееччеенниияя  

  

11  ээттаапп  

  

sssseess    ssss  

iieess    ii  

ssss    ssss  

ss    

  

  

ccaarreesssseess    ccaarreessss  

ppoonniieess    ppoonnii  

ccaarreessss    ccaarreessss  

ccaattss    ccaatt  

  

aattiioonnaall    aattee  

ttiioonnaall    ttiioonn  

  

((mm>>11))eemmeenntt      

  

  

  

rreeppllaacceemmeenntt    rreeppllaaccee  

cceemmeenntt    cceemmeenntt  

SSnnoowwbbaallll  ППооррттеерраа  ––  ффррееййммввоорркк  ддлляя  ссооззддаанниияя  ссттееммммеерроовв  
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ССттееммммииннгг  

  

УУссееччеенниияя  ссннааббжжааююттссяя  ддооппооллннииттееллььнныыммии  ппррааввииллааммии  

  

ffrriieennddlliieess    ffrriieennddll  ((??))  

  

ffrriieennddlliieess    ffrriieennddllyy    ffrriieenndd    ((++))
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ССттееммммииннгг  

ООррииггииннаалл  ттееккссттаа  

SSuucchh  aann  aannaallyyssiiss  ccaann  rreevveeaall  ffeeaattuurreess  tthhaatt  aarree  nnoott  eeaassiillyy    

vviissiibbllee  ffrroomm  tthhee  vvaarriiaattiioonnss  iinn  tthhee  iinnddiivviidduuaall  ggeenneess..  

  

ААллггооррииттмм  ППооррттеерраа  ((11998800,,  ппррееммиияя  ССттррииккссаа))  

SSuucchh  aann  aannaallyyssii  ccaann  rreevveeaall  ffeeaattuurr  tthhaatt  aarr  nnoott  eeaassiillii  vviissiibbll  ffrroomm  tthhee    

vvaarriiaatt  iinn  tthhee  iinnddiivviidduu  ggeennee..  

  

ААллггооррииттмм  ЛЛооввииннссаа  ((ооддннооппррооххоодднныыйй,,  11996688,,  ппееррввыыйй  ссттееммммеерр))  

SSuucchh  aann  aannaallyyssiiss  ccaann  rreevvee  ffeeaattuurr  tthhaatt  aarr  nnoott  eeaass  vviiss  ffrroomm  tthh  vvaarrii  iinn    tthh  

iinnddiivviidduu  ggeenn..  

  

ААллггооррииттмм  ППееййссаа  

SSuucchh  aann  aannaallyyssiiss  ccaann  rreevv  ffeeaatt  tthhaatt  aarree  nnoott  eeaassyy  vviiss  ffrroomm  tthhee  vvaarr  yy  iinn  tthhee  

iinnddiivviidd  ggeenn..  

  

ННоо  еессттьь  ддррууггииее  яяззыыккии::  ррууссссккиийй,,  ссллооввееннссккиийй……  
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ССттееммммииннгг  

  

ННееддооссттааттккии  

  

ooppeerraattee  ooppeerraattiinngg  ooppeerraatteess  ooppeerraattiioonn  ooppeerraattiivvee  ……    ooppeerr  

nneewwss  nneeww    nneeww  

ВВааррииааннтт  рреешшеенниияя::  

  ссттееммммииннгг  ннаа  ооссннооввее  ккооррппууссаа  ттееккссттоовв  ((ззааттааччииввааееммссяя  ппоодд  

ллееккссииккуу))  

  ууччёётт  ккооннттееккссттаа  ((++  ввеерроояяттннооссттнныыее  ссттееммммееррыы))  

  

ГГллооббааллььнныыйй  ннееддооссттааттоокк  

  

««ППррииммееннееннииее  ррыыббооллооввнныыхх  ссееттеейй»»,,  

««ИИннффооррммааццииооннннааяя  ссееттьь::  ппррааккттииккаа  ввннееддрреенниияя  ии  ппррииммееннеенниияя»»,,  

««ППррииммееннееннииее  ббааййеессооввссккиихх  ссееттеейй  ддлляя  ооббррааббооттккии  ииззооббрраажжеенниийй»»,,  

««ППррииммееннееннииее  ппррааввииллаа  ddeellttaa--bbaarr--ddeellttaa  ппррии  ннаассттррооййккее  ннееййрроонннныыхх  

ссееттеейй»»  
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TTFFIIDDFF  

  

TTeerrmm  ffrreeqquueennccyy  


k

jk

ij

f

f
  

  

IInnvveerrssee  ddooccuummeenntt  ffrreeqquueennccyy  

  

 
k

kjfI

m

]0[
log   

  

ССммыысслл::  ииннввааррииааннттннооссттьь!!  

ННааппррииммеерр,,  ддууббллииррооввааннииее  ттееккссттаа..  

  



Анализ текста 17 слайд из 75 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

««ННаа  ппооддууммааттьь»»  

  

ЧЧеемм  ббллиижжее  ссллооввоо  кк  ннааччааллуу  ддооккууммееннттаа,,  ттеемм  оонноо  ццееннннееее……  

  

ЗЗааккоонн  ZZiippffàà  

ППррооииззввееддеенниияя  ррааннггаа  ссллоовваа  ннаа  ччаассттооттуу  ==  ccoonnsstt  

  
  

ППррииммеерр  ннаа  ччаассттооттаахх  ссллоовв  ВВииккииппееддииии
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ООццееннккии  ккааччеессттвваа  

  

ТТооччннооссттьь  PPRREECCIISSIIOONN  

||

||

A

AR
  

  

ППооллннооттаа  RREECCAALLLL  

||

||

R

AR
  

R   --  ппррааввииллььнныыйй  ооттввеетт  ((ррееллееввааннттнныыее)),,  

A  --  ооттввеетт  ааллггооррииттммаа..  

  

  

1111--ттооччееччеенныыйй  ггррааффиикк  ппооллннооттыы//ттооччннооссттии  
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FF--ммеерраа  
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ППррииммееррыы  ззааддаачч  

  

11..  ИИееррааррххииччеессккааяя  ккллаассссииффииккаацциияя  

22..  ООббннаарруужжееннииее  ооссккооррббллеенниийй  

  

ММееттооддыы  

  

11..  kkNNNN  

ккооссииннууссннааяя  ммеерраа  ссххооддссттвваа  

ЕЕссллии  AAUUCC  ––  ннее  ннааддоо  ддууммааттьь  оо  ннооррммииррооввккаамм  ппоо  ккллаассссаамм  

22..  SSVVMM  

ббеезз  яяддеерр  ииллии  сс  ппооллииннооммииааллььнныыммии  яяддррааммии  

33..  ММееттоодд  РРоошшее//РРооккккииоо  
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ККллаассссииффииккаацциияя  ссппааммаа  

  

ССааммии  ммыы  ллееггккоо  рраассппооззннааёёмм  ссппаамм  

  

««ККооннттееккссттннооссттьь»»  ссппааммаа  

  ««ддиивваанныы»»,,  ««ппооггррууззккаа»»  

ППииссььммоо::  

ЗЗааггооллооввоокк  

ТТеекксстт  

ВВллоожжееннииее  

  

  

Return-path: <vasya@bk.ru> 

Received: from mail by f64.mail.ru with local  

        id 1INyJO-0008s3-00 

        for djakonov@mail.ru; Thu, 23 Aug 2007 02:04:26 +0400 

Received: from [84.163.74.42] by win.mail.ru with HTTP; 

        Thu, 23 Aug 2007 02:04:26 +0400 

From: =?windows-1251?Q?=CA=EE=ED=F1=F2=E0=ED=F2=E8=ED_=C2=EE=F0=EE=ED=F6=EE=E2?= < vasya@bk.ru> 

To: igor@mail.ru 

Subject: =?windows-1251?Q?RE=3A_=E0=F2=E5=F0=EE=F1=EA=EB=E5=F0=EE=E7?= 

Mime-Version: 1.0 

X-Mailer: mPOP Web-Mail 2.19 

X-Originating-IP: [84.163.74.42] 

Date: Thu, 23 Aug 2007 02:04:26 +0400 

Reply-To: =?windows-1251?Q?=CA=EE=ED=F1=F2=E0=ED=F2=E8=ED_=C2=EE=F0=EE=ED=F6=EE=E2?= < 

vasya@bk.ru> 

Content-Type: text/plain; charset=windows-1251 

Content-Transfer-Encoding: 8bit 

Message-Id: <E1INyJO-0008s3-00. vasya-bk-ru@f64.mail.ru> 
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РРаассссммааттррииввааеемм  ттооллььккоо  ттееккссттооввууюю  ккллаассссииффииккааццииюю  

  

РР..АА..СС..СС..ЫЫ..ЛЛ..КК..АА..  

  

jjppgg  сс  ррееккллааммоойй  

  

$$ППААММ  

  

ffff00000000  

  

uurrll
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ККллаассссииффииккаацциияя  ссппааммаа  

((ооддиинн  иизз  ппееррввыыхх  ммееттооддоовв))    

ААннааллиизз  ттооллььккоо  ттееккссттаа,,  ддаажжее  ббеезз  ддоопп..  ииннфф..  ттииппаа  ffff00000000  ((ччттоо  ээттоо??????))  

  

PPaauull  GGrraahhaamm  

hhttttpp::////wwwwww..ppaauullggrraahhaamm..ccoomm//aannttiissppaamm..hhttmmll  

  

  
  

  

еессллии  

5bg   

ккооээфф..  ссппааммооввооссттии  ссллоовваа  

)/()/(

/

ngoodgnbadb

nbadb


   

ооббррееззккаа  ккооээфф..  

]01.0],99.0,max[min[    

  

  

ннееззннааккооммыыее  ссллоовваа  ==  00..44  
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ООццееннккаа  ссппааммооввооссттии  ссллоовв  

ppeerrll  00..0011  

ppoopp33  00..0033  

ddiiffffiiccuulltt  00..0077  

  

aapppprrooaacchh  ooffffeerrss  00..11  

mmaaddaamm  00..9999  

pprroommoottiioonn  00..9999  

iinnvveessttmmeenntt  00..8866  

  

ssppeecciiaall  ooffffeerrss  00..9955  

  

иизз  ппииссььммаа  ввыыббииррааююттссяя  1155  ««ннааииббооллееее  ииннттеерреесснныыхх  ссллоовв»»  

ККааккииее  ээттоо  ссллоовваа??  

  

ннаа  иихх  ооссннооввее  ––  ккооээфф..  ссппааммооввооссттии  ппииссььммаа  

ККаакк  ннааппррииммеерр??  

  

ппооррооггооввооее  рреешшааюющщееее  ппррааввииллоо  

  

ППллююссыы  

ИИннттееррппррееттаацциияя  ввссеехх  ккооээффффииццииееннттоовв  

ВВооззммоожжннооссттьь  ппааррааммееттррииззааццииии  ии  ннаассттррооййккии  ннаа  ккооннккррееттнныыйй  яящщиикк
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Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

РРееааллььннааяя  ззааддааччаа  

  

ООббууччааюющщааяя  ввыыббооррккаа  ((44000000//110000))::  

ННооввооссттии  ––  ЖЖееррттввыы  ссппаамм--ллооввуушшеекк  

  

ККооннттррооллььннааяя  ввыыббооррккаа  ((22550000//440000))::  

яящщииккии  ппооллььззооввааттееллеейй  ((33//1155))  

  

ЗЗааддааччаа::  

ааддааппттаацциияя  ппоодд  ннооввыыйй  яящщиикк  

((сс  ддррууггиимм  рраассппррееддееллееннииеемм))  
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ХХоорроошшииее  ччуужжииее  ииддееии::  

  

ппррииммееннииттьь  ааллггооррииттмм  кк  ннооввооммуу  яящщииккуу  

ввыыддееллииттьь  ттее  ппииссььммаа,,  ччттоо  ттооччнноо  ннее  ссппаамм  

ппооппооллннииттьь  ииммии  ввыыббооррккуу  

ппооввттооррииттьь  

ООббууччееннииее  ллееккссииккее  ппооллььззооввааттеелляя!!  
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ХХоорроошшииее  ччуужжииее  ииддееии::  

  

ооццееннккаа  ппооппааррнныыхх  ссххооддссттвв  ппииссеемм  

ххрраанняяттссяя  ттооллььккоо  kk  ппооххоожжиихх  

--  оосснноовваа  ддлляя  GGlloobbaall  AAnndd  LLooccaall  CCoonnssiisstteennccyy  

    

  

SSeemmii--ssuuppeerrvviisseedd  lleeaarrnniinngg  



Анализ текста 28 слайд из 75 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

ХХоорроошшииее  ччуужжииее  ииддееии::  

  

ккллаассттееррииззаацциияя  

ппооппооллннееннииее  ннооввыыммии  ппррииззннааккааммии  

((ннооммеерраа  ккллаассттеерроовв))  
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ННаашш  ааллггооррииттмм::  

11..  ППооссттррооккооввааяя  ооббррааббооттккаа  

  

  

ННааппррииммеерр::  

ннооррммииррооввккаа//ооббееззллииччииввааннииее  

  

22..  ППооссттооллббццооввооее  

««ссууммммииррооввааннииее»»  

  

  

ННааппррииммеерр::  ссррееддннееее  

ааррииффммееттииччеессккооее  

  

ППооллууччииллии  ооццееннккии  

ссппааммооввооссттии//ннеессппааммооввооссттии  
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33..  ППррииммееннееннииее  ооццеенноокк  

  

  

ННааппррииммеерр::  ллииннееййннааяя  ккооммббииннаацциияя,,  

ссррааввннииттьь  сс  ппооррооггоомм  

  

ККссттааттии::  

ххррааннееннииее  ssppaarrssee--ммааттрриицц  

ии  ппееррееммнноожжееннииее!!  ((ммоожжнноо  ввыыддеелляяттьь  ннееннууллееввыыее  ооббллаассттии))  
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ППррииммееннееннииее  ааллггооррииттммаа::  

  

ппееррееббоорр  ии  ооппттииммииззаацциияя  ээттааппоовв  

  

ППррииззннаакк::  

FF((HH((GG((SS))))))  

FF((HH((GG((MM))))))  

  

ИИммеенннноо  ппррииззннааккии  ии  ииссккаалл!!  

  

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
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ИИззммееннееннииее  рраассппррееддееллеенниияя  

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

  

ббааззаа  

  

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

  

яящщиикк  11  

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

  

яящщиикк  22  
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ЕЕссллии  ииссккааттьь  ппррииззннааккии,,  

аа  ннее  ««рреешшааттьь  ззааддааччуу»»,,  

ттоо  ммоожжнноо  ««ууввииддееттьь»»  ддаанннныыее  

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5
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ССппааммооввыыее  ккууччккии  

  

ВВоотт  ппооччееммуу  ррууллииллаа  ииддееяя  ккллаассттееррииззааццииии!!  

  

ЕЕссттьь  ««ннееббооллььшшииее»»  ггррууппппыы  ооччеенньь  ппооххоожжиихх  ппииссеемм  ––  

ррааззнныыее  ввииддыы  ссппааммаа..  

  

ККссттааттии,,  

аа  ччттоо  ттааккооее  ннеессппааммооввыыее  ккууччккии??  

ИИ  ппооччееммуу  ээттоо  ннее  ссооввссеемм  ккууччккии??  
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ППррииммеерр  ппллооххиихх  ((ппееррееооббууччеенннныыхх))  ппррииззннааккоовв  

  

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

    spam

non-spam

  

ббааззаа  

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

    spam

non-spam

  

яящщиикк  

ssuumm((BB))  

ssuumm((BB>>00))  

  

««ДДллииннаа  ппииссььммаа»»  --  ппллооххоойй  ппррииззннаакк  ––  

ннеетт  ууссттооййччииввооссттии  вв  яящщииккаахх  
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ППррииммеерр  ппллооххиихх  ((ппееррееооббууччеенннныыхх))  ппррииззннааккоовв  

  

0 100 200 300 400 500 600
0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

    spam

non-spam

  

ББааззаа  

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

    spam

non-spam

  

яящщиикк  

  

ППррииззннааккии::  ппррооццееннтт  ссппааммооввыыхх  ссллоовв  ии  иихх  ччииссллоо..  

  

ТТ..ее..  ннаашшии  ппррииззннааккии  ннее  ппррооссттоо  ««ххоорроошшииее»»,,  аа  ссттааббииллььнныыее!!  

ВВооппрроосс::  ккаакк  ииззммееррииттьь  ссттааббииллььннооссттьь??  
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ООппттииммааллььнныыее  ээттааппыы::  

11..  ООббееззллииччииттьь  ии  ппррооннооррммииррооввааттьь  






k

ik

ij

fI

fI

]0[

]0[
  

  

22..  ССууммммаа  

  

  

33..  ООккооннччааттееллььнныыее  ппррииззннааккии  ддлляя  

),,( 1 nxx    

  


 0: 1

ixi i

i

s

s
  

((11))  


 0:|}0:{|

1

ixi

i

i

s
xi

  

((22))  


 0: 1

ixi i

i

n

n
  

((33))  


 0: 1

ixi i

ii

n

nx
  

((44))  

  

ИИттооггооввааяя  ккааррттииннаа::  вв  ооссяяхх  ((11))--((33)),,  ((44))..  
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ППооччееммуу  ввооззннииккллии  ттааккииее  ффууннккццииии  

  

-1 0 1 2 3 4 5

-1

-0.5

0

0.5

x

x/(x+1)

  

ИИззннааччааллььнноо  ббыылл  ллооггааррииффмм  ––  тт..кк..  ссууммммаа  ллооггааррииффммоовв  ––  

ппррооииззввееддееннииее  ((ээттоо  ббааййеессооввссккиийй  ппооддххоодд))  

  


0:

)(
ixi

isf   

ППооттоомм  ––  ппооддббоорр  ффууннккццииии..  

ИИттоогг::  ччттоо  ппооххоожжее  ннаа  ллооггааррииффмм,,  нноо  рраассттёётт  ооччеенньь  ммееддллеенннноо……  
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ЕЕщщёё  ррееааллььннааяя  ззааддааччаа::  ииееррааррххииччеессккааяя  ккллаассссииффииккаацциияя  ттееккссттоовв  

ккаажжддыыйй  ггоодд  ппррооххооддиитт  ссооррееввннооввааннииее  

  

  

  

ООссооббееннннооссттьь::  ккллаассссыы  ооррггааннииззоовваанныы  ииееррааррххииччеессккии..  

ИИннттеерреесснноо::  ннее  ввссееггддаа  ииееррааррххииччннооссттьь  ввллиияяеетт  ннаа  рреешшееннииее..
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Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

ИИннттеерреесснноо::  ппррооссттееййшшиийй  ммееттоодд  РРооккккииоо//РРоошшее  

  





11

~1~1

~
||

~
|| KxKx

x
CK

x
K


  

  

ВВ  ээттоойй  ззааддааччее::  

  

ППееррееххоодд  кк  ццееннттррооииддаамм  ууллууччшшаалл  ммееттоодд  ббллиижжааййшшееггоо  ссооссееддаа  

  

ИИ  ссккооррооссттьь  ккллаассссииффииккааццииии!!  

  

ННааввееррннооее,,  ээттоо  ссввяяззаанноо  сс  ггееооммееттррииеейй  ззааддааччии..  

  

ИИннттееррппррееттаацциияя  ммееттооддаа::  ссооззддааёёмм  ууннииввееррссааллььнныыйй  ттеекксстт  

((««ввссее  ннооввооссттии  ккааттааллооггаа»»))..
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ММееттоодд  рреешшеенниияя  

11..  ННооррммииррооввккаа  

)1ln( ijij ff    

ччаассттоо::  ррааззннааяя  ннооррммииррооввккаа  уу  ооббууччеенниияя//ккооннттрроолляя  

  

22..  ВВыыччииссллееннииее  ццееннттррооииддоовв  


 1

~

~
||

1

Kxj

x
K

  

  

33..  ССттааннддааррттнноо::  ttff**iiddff  ++  ccooss  

ЛЛууччшшее  ttff**iiddff  ннее  ббыыллоо!!  

ЛЛууччшшее  ccooss  ннее  ббыыллоо!!  

  

44..  УУччёётт  //  ннее  ууччёётт  ииееррааррххииии  

  

kkNNNN  kkNNNN++cceennttrrooiidd  llnn++kkNNNN++cceennttrr..  ++  ууддааллееннииее  ппрр..  

3355%%  3399%%  4422%%  4444%%  
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LLaarrggee  SSccaallee  HHiieerraarrcchhiiccaall  TTeexxtt  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  
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LLaarrggee  SSccaallee  HHiieerraarrcchhiiccaall  TTeexxtt  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  

  

332255  005566  ккааттееггоорриийй  ((ооббррааззууюютт  ииееррааррххииюю))  

  

ннаа  ввххоодд  ––  ммааттррииццаа  ттеекксстт--ссллооввоо  ((ччииссллоо  ввххоожжддеенниийй))  

  

ООццееннккаа  рреешшеенниияя::  

itp  ifp  ifn  ––  ооттддееллььнноо  ввыыччиисслляяююттссяя  ппоо  ккллаассссаамм  },,2,1{ li   


 


l

i ii

i

fptp

tp

l
P

1

1
 ––  ммааккррооттооччннооссттьь  


 


l

i ii

i

fntp

tp

l
R

1

1
 ––  ммааккррооппооллннооттаа  

RP
F




/1/1

2
'  ––  ммааккрроо  FF11--ммеерраа  
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LLaarrggee  SSccaallee  HHiieerraarrcchhiiccaall  TTeexxtt  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  

  

ММееттооддыы  рреешшеенниияя  

11  ммеессттоо  

ссттааррыыйй  ппооддххоодд  ((MMuullttiinnoommiiaall  NNaaiivvee  BBaayyeess,,  ррааззнныыее  ннооррммииррооввккии::  ttff--iiddff,,  

BBMM2255,,......))  ++  ддлляя  ккаажжддооггоо  ккллаассссаа  ппррееддссккааззыыввааююттссяя  ооббъъееккттыы,,  

((ппооччттии  ннее  ииссппооллььззооввааллии  ииееррааррххииюю))  

22  ммеессттоо  

ttff--iiddff  ++  kkNNNN  ((ссввоойй  ввззввеешшеенннныыйй)),,  ннее  ииссппооллььззоовваалл  ииееррааррххииюю  

33  ммеессттоо  

РРоошшее  ++  ччууттьь  ииззммееннёённнныыйй  ttff--iiddff  

77  ммеессттоо  

РРоошшее  

1100  ммеессттоо  

ААннссааммбблльь  44хх  kkNNNN  сс  ррааззнныыммии  ннооррммииррооввккааммии  ((ttff--iiddff,,  BBMM2255,,  ......))  

1133  ммеессттоо  

kkNNNN  ((ссввоойй)),,  ууддааллееннииее  ннееннуужжнныыхх  ппррииззннааккоовв,,  BBMM2255,,  ааннссааммбблльь  ппоо  

ооббъъееддииннееннииюю  ооттввееттоовв  
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ВВззввеешшеенннныыйй  kkNNNN  

  

  

  

ИИттоогг  ––  ммааттррииццаа  ооццеенноокк  
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ККооннццееппцциияя  ааллггееббррааииччеессккооггоо  ппооддххооддаа  

  

CBA   

рраассппооззннааюющщиийй  ооппееррааттоорр  ××  рреешшааюющщееее  ппррааввииллоо  

  

lqijlqijhC   ||||)||(||   

  

ппррооссттееййшшееее  РРПП  ––  ппооррооггооввооее 

 










,,0

,,1

ch

ch

ij

ij

ij  

вв  ссппееццииааллььнныыхх  ззааддааччаахх  –– 

 










],,,max[,0

],,,max[,1

1

1

iliij

iliij

ij hhh

hhh





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РРеешшааюющщииее  ппррааввииллаа  

  

ООччеенньь  ххоорроошшееее......  

  










,],,max[/,0

,],,max[/,1

1

1

сhhh

сhhh

iliij

iliij

ij 


  

  

ППооччееммуу??  
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ССееккрреетт  ууссппееххаа  

  

)(rank,)2(rank,)1(rank,1 111:,,
liiiili

iii

hhhhh    

jqjjqjj
jjj

hhhhh
),(rank),2(rank),1(rank1 222:,,    

  

ДДииззъъююннккцциияя  ттррёёхх  РРПП  

  










,/)(,0

,/)(,1

0)(rank,)1(rank,

0)(rank,)1(rank,

0
11

0
11

khhh

khhh

kiiij

kiiij

ij

ii

ii




   

 










,,0

,,1

)(rank,

)(rank,

1
1

1
1

kiij

kiij

ij

i

i

hh

hh
  

 

 

 












,,0

,,1

)(rank

)(rank

2
2

2
2

kij

kij

ij

j

j

hh

hh
     

ЧЧттоо  ээттоо  ззннааччиитт??  
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ССееккрреетт  ууссппееххаа  

  

ППоорроогг  ооппррееддеелляяеемм  ппоо  ссррееддннееммуу  ппееррввыыхх  0k  ооццеенноокк  

  

  

  

ККаажжддыыйй  ооббъъеекктт  ппррииннааддллеежжиитт  ккаакк  ммииннииммуумм  1k  ккллаассссуу  

  

ВВ  ккаажжддоомм  ккллаассссее  ккаакк  ммииннииммуумм  2k  ооббъъееккттоовв  
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ММннооггооккллаассссооввааяя  ккллаассссииффииккаацциияя  ттееккссттоовв  
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ММннооггооккллаассссооввааяя  ккллаассссииффииккаацциияя  ттееккссттоовв  

  

ММееддииаа--ссттааттььии  

РРууччннааяя  ккааттааллооггииззаацциияя  

  

330011556611  ппррииззннааккоовв  

220033  ккллаассссаа  

6644885577  ссттааттеейй  вв  ооббууччееннииии  

3344992233  ссттааттеейй  вв  ккооннттррооллее  

  

ннаа  ввххоодд  ––  ммааттррииццаа  ттеекксстт--ссллооввоо  ((уужжее  ккаакк--ттоо  ннооррммиирроовваанннныыее))  

  

ккааччеессттввоо  ==  FF11--ммеерраа  
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ММееттооддыы  ппооббееддииттееллеейй  

  

11  ммеессттоо  

ААллггооррииттмм  ППааррааммееттрр  ККааччеессттввоо  

kkNNNN  kk  ∈∈  {{11,,  22,,  33,,  5500}}  00..6688  

rriiddggee  rreeggrreessssiioonn  AAllpphhaa  ∈∈  {{00..44,,  00..88,,  11..22}}  00..7766  

llooggiissttiicc  rreeggrreessssiioonn  LL11  rreegguullaarriizzaattiioonn  ∈∈  {{22,,  66,,  1100}}  00..7788  

  

ССттээккииннгг  сс  rriiddggee  rreeggrreessssiioonn  

ооббууччееннииее  ==  5500000000  ++  1144885577  ((ддлляя  ссттээккииннггаа))    

ххииттррооссттьь::  ооббууччееннииее  ууппоорряяддооччеенноо,,  ооппттииммааллььнныыее  ррааззммееррыы  ррааззббииеенниияя  

  

22  ммеессттоо  

ВВооссссттааннооввллееннииее  ииссххоодднныыхх  ззннааччеенниийй  ммааттррииццыы  ддооккууммееннтт--ссллооввоо  

((ддоо  ttff--iiddff))  

ППааррыы  ссллоовв,,  LLDDAA  ((ввссееггоо  33  ппррииззннааккооввыыхх  ппррооссттррааннссттвваа))  

110000  ккллаассссииффииккааттоорроовв  вв  ааннссааммббллее  
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Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

ММееттооддыы  ппооббееддииттееллеейй  

  

33  ммеессттоо  

ЛЛииннееййннааяя  ммооддеелльь  ++  sseemmii--ssuuppeerrvviisseedd  lleeaarrnniinngg  

  

44  ммеессттоо  

LLiinneeaarr  SSVVMM  ++  LL11  ++  ттееххннииккаа  ввыыббоорраа  ппооррооггаа  
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Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

РРеешшааюющщииее  ппррааввииллаа  

  

]],,max[,min[1 1 iliijij hhсh     ((11)) 

],,max[ 1 iliij hhсh    ((22)) 

)( 1 iliij hhсh     ((33)) 

],,max[ 1 hhhhсhh iliij     ((44)) 
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РРеешшааюющщииее  ппррааввииллаа  

  

11  ммеессттоо  ],,max[55.01 1 iliijij hhh   

  

22  ммеессттоо  ],,max[5.01 1 iliijij hhh   

  

33  ммеессттоо  























],,max[),4(rank

],,max[),3(rank

],,max[),2(rank

)1(rank

],,max[5.0

1

14

1

13

1

12

1

1

1

iliiji

iliiji

iliiji

i

iliij

ij

hhchj

hhchj

hhchj

j

hhh









  

 

44  ммеессттоо  ––  ооппррееддееллееннииее  ооппттииммааллььннооггоо  ппооррооггаа  ––  ооттддееллььннааяя  

ррееггрреессссииооннннааяя  ззааддааччаа  

  

  

  



Анализ текста 56 слайд из 75 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
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РРееааллььннааяя  ззааддааччаа  ббааннккаа  ТТККСС  

  

119999;;002222000033;;ККИИРРООВВССККИИММ  РРУУВВДД  ГГООРР..УУФФЫЫ  РРЕЕССПП  ББААШШККООРРТТООССТТААНН;;0011MM22000055  

220000;;778822008844;;УУВВДД  ППУУШШККИИННССККООГГОО  РР--ННАА  СС--ППЕЕТТЕЕРРББУУРРГГАА;;0099MM22000033  

220011;;559922000011;;ООТТДДЕЕЛЛООММ  ВВННУУТТРРЕЕННННИИХХ  ДДЕЕЛЛ  ГГ..  ППЕЕРРММЬЬ  ДДЗЗЕЕРРЖЖИИННССККООГГОО  РРААЙЙООННАА;;0022MM22000055  

220022;;774433000044;;ООТТДДЕЕЛЛООММ  ММИИЛЛИИЦЦИИИИ  №№11  УУВВДД  ГГ..  ЗЗААЛЛТТООУУССТТАА  ЧЧЕЕЛЛЯЯББИИННССККООЙЙ  ООББЛЛААССТТИИ;;0099MM22000044  

220033;;559922002266;;УУВВДД  ККууннггуурраа  ППееррммссккоойй  ооббллаассттии;;1122MM22000033  

220044;;661122007711;;ООВВДД  ППРРООЛЛЕЕТТААРРССККООГГОО  РР--ННАА  ГГ  РРООССТТООВВ--ННАА--ДДООННУУ;;0044MM22000033  

  

ППееррввыыйй  шшаагг  ––  

ппррооссттоо  ннааббоорр  ээввррииссттиикк  

гг..  

ггоорроодд  

ггоорр..  

гг--дд  

ггооррооддаа  

гг--ддаа  

ообблл..  

ообб..  

ооббллаассттьь  

ооббллаассттии  

ообблл--ттьь  

ообблл--ттии  

  

ВВооппрроосс::  ккаакк  иихх  ппррииддууммааттьь??
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РРееааллььннааяя  ззааддааччаа::  ооббннаарруужжееннииее  ооссккооррббллеенниийй  вв  ффооррууммаахх  

11,,2200112200661199001155224422ZZ,,""""""YYoouu  rreeaallllyy  tthhiinnkk  sshheess  ssppeeaakkiinngg  ssppaanniisshh??  YYoouu  aarree  aa  ffooooll  aarreenn''tt  

yyoouu??"""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

11,,2200112200661111220022993366ZZ,,""""""HHeeyy  rraaccee  bbaaiitteerr  ttaakkee  aa  hhiikkee  yyoouu  aarree  aa  ttyyppiiccaall  

iiddiioott"""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

00,,2200112200661188222233000033ZZ,,""""""wwhheenn  OObbaammaabboottss  bbllaammee  eevveerryytthhiinngg  eellssee  ffoorr  tthheeiirr  oowwnn  ffaaiilluurreess,,  

iinncclluuddiinngg  BBuusshh,,  tthheenn  tthhee  ttssuunnaammii  iinn  JJaappaann,,  eettcc......................................tthheeyy  ddoonn''tt  rreeaalliizzee  

tthhaatt  AAmmeerriiccaannvvootteerrss  hhaattee  BBLLAAMMEE  aanndd  lloovvee  rreeaall  lleeaaddeerrsshhiipp..\\xxaa00  TThhaatt  iiss  aa  lloossiinngg  

ssttrraatteeggyy  ..  MMaayybbee  tthheeyy  sshhoouulldd  ffiirree  AAxxeellFFRRAAUUDD.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

00,,2200112200661199000055113300ZZ,,""""""ZZiimmmmeerrmmaann  aanndd  hhiiss  wwiiffee  llooookk  lliikkee  bbrrootthheerr  aanndd  

ssiisstteerr.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

00,,2200112200660099220033443366ZZ,,""""""IIss  tthhaatt  yyoouu,,  YYaannnniicckk??????????????  GGiivvee  iitt  aa  rreesstt.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

00,,2200112200552299117722883388ZZ,,""""""nnaahh......tthhaatt''dd  bbee  yyoouurr  ddaauugghhtteerr"""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

11,,2200112200332200111155771188ZZ,,""""""MMaayybbee  nneexxtt  ttiimmee  yyoouu  ssaayy  iitt,,  yyoouu''llll  wwrriittee  """"YYoouu''rree  aa  

mmoorroonn""""..\\xxaa00  \\nn\\nnYYoouu''rree  aa  ccrreettiinn.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

11,,2200112200662200113322112222ZZ,,""""""yyoouu  aarree  aa  cclloosseett,,  ffllaammiinngg  hhoommoo"""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

11,,2200112200661199114455443388ZZ,,""""""ggoo  aawwaayy  yyoouu  ttrraasshhyy\\xxaa00  ttrraammpp"""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

00,,2200112200552299114444991155ZZ,,""""""YYoouu  aanndd  yyoouurr  iillkk  aarree  tthhee  rreeaassoonn  wwhhyy  PPaauull  wwiillll  nneevveerr  bbee  eelleecctteedd  

ttoo  aannyy  ppoossiittiioonn  eexxcceepptt  tthhee  oonnee  hhee  ccuurrrreennttllyy  hhaass..  SSaaddllyy  tthhiiss  wwiillll  eeffffeecctt  hhiiss  ssoonn''''ss  

rraattiinnggss.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

00,,2200112200553300115511441166ZZ,,""""""LLOOLL  LLaammee  oolldd  wwoommaann,,  mmootthheerr  ooff  yyeellllooww  cchhiicckkeenn  

hhaawwkkss.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  

11,,2200112200661199005522445599ZZ,,""""""WWooww  yyoouu  aattttaacckk  ootthheerrss  aanndd  sshhooww  yyoouurr  iiggnnoorraannccee..  YYoouu  ggeett  eexxaaccttllyy  

wwhhaatt  yyoouu  ddeesseerrvvee..  YYoouu  aarree  oonnee  tthhoossee  ttyyppllee  ssccuumm  bbaagg  eemmppllooyyeeeess  wwhhoo  ddoonn''tt  ppuullll  tthheeiirr  

wwaaiitt  aanndd  hhiiddee  bbeehhiinndd  tthhee  uunniioonn..  YYoouu  mmaakkee  mmee  ssiicckk.."""""",,PPrriivvaatteeTTeesstt  
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ФФррааггммееннттыы  ккооддаа  

%%  ууддааллииттьь  ввссяяккииее  ссллуужжееббнныыее  ссииммввооллыы  ++  ввыыччииссллииттьь  ппррииззннааккии  

ffuunnccttiioonn  SSlliisstt  ==  ccoonnvveerrttSS((SSlliisstt))  

  

        %%  ууддааллееннииее  ттооггоо,,  ччттоо  вв  ккааввыыччккаахх  

......  

        SS  ==  [[SS  ''  cciittaatt'']];;  

          

        SS  ==  lloowweerr((SS));;  %%  ссррааззуу  вв  нниижжнниийй  ррееггииссттрр  

          

        %%  ууббррааттьь  ввссее  ааппооссттррооффыы  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  '''''''',,  ''''));;  

%%{{    SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''nn''''tt'',,  ''  nnoott''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''''''ss'',,  ''  iiss''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''''''mm'',,  ''  aamm''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''''''rree'',,  ''  aarree''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''''''llll'',,  ''  wwiillll''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''''''vvee'',,  ''  hhaavvee''));;  

%%}}    SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''''''dd'',,  ''  sshhoouulldd''));;  

          

        iinnddss  ==  ssttrrffiinndd((SS,,''\\xx''));;  %%  ббыыллоо  --  ''\\xx8800''  -->>  ''  8800  ''  

        iiff  ~~iisseemmppttyy((iinnddss))  

                SS  ==  [[SS  ''  xxssppeeccssiimmbb'']];;  

......  

        eenndd;;  

  

        %%  ууббррааттьь  22  ппррооббееллаа  ппооддрряядд  
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        SS((ffiinnddssttrr((SS,,  ''    ''))))==  [[]];;  

          

        %%  ссххллооппыыввааннииее  ссллоовв,,  ввыыддеелл..  ппррооббееллааммии  ''II  DD  II  OO  TT''  -->>  ''IIDDIIOOTT''  

      

......          

        SS  ==    ddeellAAllllBBuuttOOnneeFFiirrsstt((SS,,''..''));;  %%SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''..'',,  ''  ppooiinnttssyymmbb  ''));;  

        SS  ==    ddeellAAllllBBuuttOOnneeFFiirrsstt((SS,,''!!''));;  %%SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''!!'',,  ''  vvoosskkllssyymmbb  ''));;  

        SS  ==    ddeellAAllllBBuuttOOnneeFFiirrsstt((SS,,''??''));;  %%SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''??'',,  ''  vvoopprrssyymmbb  ''));;  

          

        SS  ==    ddeellAAllll((SS,,''\\nn''));;  

        SS  ==    ddeellAAllll((SS,,''\\rr''));;  

        

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::))))'',,  ''  ssmmiilliikk11  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::))'',,    ''  ssmmiilliikk22  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::--))'',,  ''  ssmmiilliikk22  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::pp'',,    ''  ssmmiilliikk55  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::(('',,    ''  ssmmiilliikk66  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::--(('',,  ''  ssmmiilliikk66  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''==))'',,    ''  ssmmiilliikk33  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  '';;))'',,    ''  ssmmiilliikk99  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  '';;--))'',,    ''  ssmmiilliikk99  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''::dd'',,    ''  ssmmiilliikk44  ''));;  

        

        iiff  ~~iisseemmppttyy((ssttrrffiinndd((SS,,''jjppgg''))))  

                SS  ==  [[SS  ''  jjppggssppeeccssiimmbb'']];;  

        eenndd;;  

          

        iiff  ~~iisseemmppttyy((ssttrrffiinndd((SS,,''yyoouuttuubbee''))))  
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                SS  ==  [[SS  ''  yyoouuttuubbeessppeeccssiimmbb'']];;  

        eenndd;;        

          

        iiff  ~~iisseemmppttyy((ssttrrffiinndd((SS,,''ffaacceebbooookk''))))  

                SS  ==  [[SS  ''  ffaacceebbooookkssppeeccssiimmbb'']];;  

        eenndd;;  

          

        iiff  ~~iisseemmppttyy((ssttrrffiinndd((SS,,''hhttttpp''))))||||((~~iisseemmppttyy((ssttrrffiinndd((SS,,''wwwwww''))))))  

                SS  ==  [[SS  ''  iinneettssppeeccssiimmbb'']];;  

        eenndd;;              

          

        %%  ууддааллееннииее  hhttmmll--ттээггоовв  

        SS  ==  rreeggeexxpprreepp((SS,,  ''<<[[^̂>>]]**>>'',,  ''''));;  

          

        %%  ууддааллииттьь  ввссее  ииннттееррннеетт  ссссыыллккии  

......  

          

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''&&nnbbsspp'',,  ''  ''));;  

        SS  ==  ssttrrrreepp((SS,,  ''&&aammpp'',,  ''  ''));;  

  

        %%  aaaa  bbbbbb  cccccccc  -->>  aaaa  bb  cc  

        IIrreepp  ==  ffiinndd((((SS((11::eenndd--22))====SS((22::eenndd--11))))&&((SS((11::eenndd--22))====SS((33::eenndd))))));;  

        SS(([[IIrreepp++11  IIrreepp++22]]))==[[]];;    

          

        SS  ==  rreeggeexxpprreepp((SS,,  ''ss[[!!@@##$$%%^̂&&**..++--]][[!!@@##$$%%^̂&&**..++--]]tt'',,  ''  sshhiitt  ''));;  

......          
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ССаамм  ааллггооррииттмм  

%%  ммоойй  ааллггооррииттмм  --  ммооии  ннооррммииррооввккии  ++  kkNNNN  ((ттуутт  иищщуу  ттооллььккоо  ссооссееддаа))  

ffuunnccttiioonn  [[mmyyaannss  RR]]  ==  MMYYAA99008822((DDSS,,  YY,,  ddss,,  NN))  

%%  DDSS  --  ммааттррииццаа  ""ттеекксстт--ссллооввоо""  

%%  YY  --  ккллаассссыы  

%%  ddss  --  рраассссммааттррииввааееммыыйй  ттеекксстт  

%%  NN  --  ччииссллоо  ссооссееддеейй  

  

%%  ннооррммииррооввккии  

WW  ==  ssuumm((DDSS((YY====00,,::)),,11));;  

  

%%DDSS    ==  DDSS**ssppaarrssee((11::ssiizzee((DDSS,,22)),,  11::ssiizzee((DDSS,,22)),,  11..//((lloogg((WW++11..0011))++11))));;  %%  nneeww  

DDSS    ==  ssppaarrssee((11::ssiizzee((DDSS,,11)),,  11::ssiizzee((DDSS,,11)),,  11..//ssqqrrtt((ssuumm((DDSS..^̂22,,  22))++00..0011))))**DDSS;;  %%  nneeww  

  

%%  ннооррммииррооввккии  ооббъъееккттаа  

ddss  ==  ddss..//ssqqrrtt((WW++00..0011));;  %%  nneeww  

ddss  ==  ddss..//ssqqrrtt((ssuumm((ddss..^̂22))++00..0011));;  %%  nneeww  

  

%%  ооццееннккии  ббллииззооссттии  

RR  ==  DDSS**ddss'';;  

  

[[RR,,II]]  ==  ssoorrtt((RR,,  ''ddeesscceenndd''));;  

  

%%  ккллаассссыы  NN  ббллиижжааййшшиихх  

mmyyaannss  ==  YY((II((11::NN))));;  

RR  ==  RR((11::NN));;  
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ИИннттеерреесснныыее  ззааккооннооммееррннооссттии  

11..  ИИннттууиицциияя  ппооддввооддиитт  

((ннееллььззяя  рреешшааттьь  ннее  ввииддяя  ддаанннныыхх))  

  

22..  ГГррууссттнныыйй  ссммааййллиикк  ––  ннеетт  ооссккооррббллеенниияя  

((ооббррааттннооее  ннееввееррнноо))  

ААннааллооггииччнноо  ччаассттоо  ссоо  ссссыыллккааммии  

  

33..  ООттввеетт  ннаа  ооссккооррббллееннииее  ––  ччаассттоо  ооссккооррббллееннииее  

  

44..  ППррооббллееммаа  ццииттиирроовваанниияя  

((вв  ццииттааттее  ммоожжеетт  ббыыттьь  ччттоо  ууггоодднноо))  
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TTooppiiccaall  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  BBiioommeeddiiccaall  RReesseeaarrcchh  PPaappeerrss  
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TTooppiiccaall  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  ooff  BBiioommeeddiiccaall  RReesseeaarrcchh  PPaappeerrss  

  

ННааппииссааттьь  ааллггооррииттмм  ддлляя  

ааввттооммааттииччеессккоойй  ккллаассссииффииккааццииии  

ббииооммееддииццииннссккиихх  ннааууччнныыхх  ссттааттеейй  

((1100000000  ссттааттеейй))  ннаа  8833  ккллаассссаа..  

ККаажжддааяя  ссттааттььяя  ооппииссыыввааееттссяя  2255000000  

ппррииззннааккааммии..  

  

ККааччеессттввоо  ––  FF--ммеерраа  
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ППееррввыыйй  ммееттоодд  ––  рреешшееннииее  ммааттррииччннооггоо  ууррааввннеенниияя  

  

Данные 

 

             
 

 

Почему нельзя решать напрямую? 

 

lqlnnq YWX    

83,25000,10000  lnq  

 

nkkkkqnq VLUX    

lqknkq YWU    

 
 

lqlnnq YWX    

 

SVD-преобразование 
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ППееррввыыйй  ммееттоодд  ––  рреешшееннииее  ммааттррииччннооггоо  ууррааввннеенниияя  

  

11..  TTFFIIDDFF  ((??))  

22..  ННооррммииррооввккаа  




k

ik

ij

ij
f

f
f   

  

33..  SSVVDD  ++  рреешшееннииее  ммааттррииччннооггоо  ууррааввннеенниияя  

  

770000  ссииннггуулляяррнныыхх  ввееккттоорроовв!!  
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ВВттоорроойй  ммееттоодд  ––  ввеессооввоойй  kkNNNN  

  

11..  ННооррммииррооввккаа  

j

ij

ij
s

f
f    





l

j

iji s
l

s
1

)1log(
1

  

  

XYs T

nlij ||||   

  

ааннааллоогг  ttff**iiddff  ддлляя  ммннооггооккллаассссооввыыхх  ззааддаачч  

  

ttffiiddff  ннаашшаа  ннооррммииррооввккаа  

4477%%  4499..77%%  

  

  

22..  kkNNNN  

kk==220000,,  ккввааддррааттииччннааяя  ввеессооввааяя  ссххееммаа  
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ССппееццииффииккаа  ззааддааччии::  

ФФууннккццииооннаалл  ккааччеессттвваа  ––  FF--ммеерраа  

  

||||

||2

AR

AR




  

  

  

22**mmeeaann((ssuumm((AA..**YY,,22))..//((ssuumm((AA,,22))++ssuumm((BB,,22))))  

  

ФФииннааллььнныыйй  ррееззууллььттаатт  ~~  00..5533  

  

    

ВВррооддее  ббыы  ннееллььззяя  рреешшааттьь  ннееззааввииссииммоо  ((ддлляя  ккаажжддооггоо  ккллаассссаа  ооттддееллььнноо))..  

ВВыыххоодд::  ууссллоожжннёённннооее  рреешшааюющщееее  ппррааввииллоо  

  

тт..ее..  ««ссввееррххллииннееййннооее»»  ++  ппоорроогг  



Анализ текста 69 слайд из 75 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 8 декабря 2016 года 
 

ЕЕщщёё  ммееттооддыы  рреешшеенниияя::  

ППааккеетт  LLIIBBLLIINNEEAARR  

((ииссттоорриияя  оошшииббккии::  ппааккеетт  LLIIBBSSVVMM))  

  

ИИссппооллььззууееттссяя  ддлляя  ррееааллииззааццииии  ллииннееййннооггоо  SSVVMM  ннаа  ббооллььшшиихх  

ррааззрреежжеенннныыхх  ммааттррииццаахх  

  

ЧЧттооббыы  ппооллууччааллииссьь  ««ррааззнныыее  ааллггооррииттммыы»»  ддлляя  ббллееннддииннггаа  ––  ссддееллааттьь  

ррааззнныыее  ннооррммииррооввккии..  

  

ППоо  ссттррооккаамм  

  

][max ik
k

ij

ij
f

f
f    

ППоо  ссттооллббццаамм  

  

][max kj
k

ij

ij
f

f
f    
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ББллееннддииннгг  

ППооссллее  ссииннттееззаа  ввссеехх  ммееттооддоовв::  

  


i

ii BNc )(   

  

--  ппооссттррооееннииее  рраассппооззннааюющщееггоо  ооппееррааттоорраа  

  

lqili

ij

lqij
hh

h
hN



 
],,max[

)||(||
1 

  

  

ППооттоомм  рреешшааюющщееее  ппррааввииллоо  ––  

ссррааввннееннииее  сс  ппооррооггоомм  

  

ППооччееммуу  ттаакк……  ччууттьь  ппооззжжее..
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ЕЕщщёё  ппррииммееррыы  ззааддаачч……  

  

ККллююччееввыыее  ссллоовваа  

11..  ППооддссввееччеенныы  ттееггааммии,,  вв  ззааггооллооввккаахх,,  ……  

22..  ВВыыссооккааяя  ччаассттооттаа  ((нноо  ннее  ссттоопп--ссллоовваа))  

33..  ММеессттоо  вв  ттееккссттее  ((ннааччааллоо//ккооннеецц,,  ннее  вв  ввооппррооссаахх,,  ……))  

  

УУссттооййччииввыыее  ссллооввооссооччееттаанниияя  

««РРооссссииййссккааяя  ффееддеерраацциияя»»,,  

««ММооссккооввссккиийй  ггооссууддааррссттввеенннныыйй  ууннииввееррссииттеетт»»,,  

««ббааззаа  ддаанннныыхх»»  

  

ППоонниижжееннииее  ппррииззннааккооввооггоо  ппррооссттррааннссттвваа  

11..  ИИссппооллььззооввааннииее  ччаассттии  ссллоовв  

22..  SSVVDD  ((LLSSII  ––  ллааттееннттнноо--ссееммааннттииччеессккооее  ииннддееккссииррооввааннииее))  

33..  ККллаассттееррииззаацциияя  ттееррммиинноовв  
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ЕЕщщёё  ппррииммееррыы  ззааддаачч……  

  

ИИннттеерреессннооее  ннааппррааввллееннииее::  

  

РРееггрреессссиияя  ннаа  ттееккссттаахх  

--  ооппррееддееллееннииее  ввооззрраассттаа  ччееллооввееккаа  ппоо  ттееккссттуу  ((ппооллаа,,  ооббррааззоовваанниияя))  

--  ппоо  ооббъъяяввллееннииюю  оо  ррааббооттее  ооппррееддееллееннииее  ззааррппллааттыы
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ФФооннееттииччеессккииее  ааллггооррииттммыы  

  

11..  ППиишшеемм  ппееррввууюю  ббууккввуу  

22..  AA,,  EE,,  II,,  OO,,  UU,,  HH,,  WW,,  YY    00  

33..  BB,,  FF,,  PP,,  VV    11  

44..  CC,,  GG,,  JJ,,  KK,,  QQ,,  SS,,  XX,,  ZZ    22  

55..  DD,,  TT    33  

66..  LL    44  

77..  MM,,  NN    55  

88..  RR    66  

99..  ССххллооппыыввааеемм  ссооссееддннииее  ооддииннааккооввыыее  ццииффррыы  

1100..  УУддаалляяеемм  ввссее  ннууллии,,  ддооппооллнняяеемм  ннуулляяммии  вв  ккооннеецц  

1111..  ВВооззвврраащщааеемм  ббууккввуу  ии  ссллееддууюющщииее  33  ццииффррыы  

  

HHeerrmmaannnn    HH665555  

ФФооннееттииччеессккиийй  ккоодд  
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SSoouunnddeexx  

  

NN225511  ННааггииммоовв,,  ННааггммббееттоовв,,  ННааззииммоовв,,  ННаассииммоовв,,  ННаассссоонноовв,,  

ННеежжнноовв,,  ННееззннааеевв,,  ННеессммеееевв,,  ННиижжннееввссккиийй,,  ННииккоонноовв,,  

ННииккооннооввиичч,,  ННииссееннббллаатт,,  ННииссееннббаауумм,,  ННииссссееннббаауумм,,  ННооггиинноовв,,  

ННоожжнноовв  

  

УУллууччшшеенннныыйй  SSoouunnddeexx  

  

NN88003300880022  ННаассииммоовв,,  ННаассссоонноовв,,  ННииккоонноовв  

NN8800330088110088  ННииссееннббаауумм,,  ННииссссееннббаауумм  

NN88004400880022  ННааггииммоовв,,  ННааггоонноовв,,  ННееггаанноовв,,  ННооггиинноовв  

NN880044881100660022  ННааггммббееттоовв  

NN88005500880022  ННааззииммоовв,,  ННеежжнноовв,,  ННоожжнноовв  
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ЧЧттоо  ммоожжнноо  ппооччииттааттьь  

  

КК..ДД..  ММааннннииннгг,,  

ПП..  РРааггххаавваанн,,  

ХХ..  ШШююттццее  

««ВВввееддееннииее  вв  ииннффооррммааццииоонннныыйй  ппооиисскк»»  

ООччеенньь  ххоорроошшааяя  ккннииггаа  ддлляя  

ооззннааккооммллеенниияя  сс  ооббллаассттььюю  

ооббррааббооттккии  ттееккссттаа..  

  


