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Искусственный интеллект и машинное обучение:
практические шаги в цифровую экономику

1. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ
Å˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦͤΎ͙ͭΎ

Å˽ ͙͔ͪͣͪ· ͊͒͊͘;

2. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦ

3. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͣͪ

4. ˴͊͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙

5. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ΄͎͙͊
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ζ ͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 
͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͔͒ͫͯ͘΅͔ͣ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ 
ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͔͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 
͙ ͣ͊ ΄͙ͤͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤ η
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˴͊ͯͫ͡ ˸͙͊ͪͭͤ ͍̊͊͋, 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊



Машинное обучение –это...

Åͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ

Åͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ 
͍·͔͙͍ͭͫͤ΄͔͔ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘

Åͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ 
͍ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͯͣ͘͡·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͤͦͦΣ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͣ͊ͦ͡

Åͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͭͦ;͙͟ 
͍ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ

Åͭ ·ͫΎ;͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͤ͊ ͫͭ·͔͟ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙

Åͦ ͦͦ͟͡ млл ллл ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͎ͦ͒ 

˹͊ ͨͦ͡ΎͻΥ

ͣ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ςΉͭͦΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦΣ
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ 

͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡
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Основная задача машинного обучения

̏ͭ͊ͨ Ѕм ςͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡

Å˹ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Υ 
͒͊ͤͤ·͔ ς͍ ·͋ͦͪ͊͟ ͔ͨͪͼ͔͔͍͒ͤͭͦ ζͦ͋Ά͔ͭ͟­͍͔ͦͭͭη

Å˹ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Υ
͎͙͊ͦͪͭͣ͡Σ ͨͦ ͡Ό͋ͦͣͯ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͙͚ ͍͔ͦͭͭ

̏ͭ͊ͨ Ѕн ςͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 

Å˹ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Υ 
͒͊ͤͤ·͔ ςͤ ͍ͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟

Å˹ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Υ
͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟

˹͊ ͨͦ͡ΎͻΥ

˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͭͦ ͔ͤͭ 

͙ ͣ͊ ΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
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Примеры задач машинного обучения

Å˸ ͔͙͒ͼ͙ͤͫ͊͟Ύ ͙͎͙͒͊ͤͦͫͭ͊͟Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͨ͊ͼ͙͔͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͭͯ͟΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ 
͍͔ͦͭͭ ς͒ ͙͎͊ͤͦ͘ κ ͔͡;͔͙͔ͤ κ ͙ͪͫ͟ ͙ͫͻͦ͒͊

Å˾ ͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͎͔͎͙͙ͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊
͍͔ͦͭͭ ς͔ ͫͭΈκ͔ͤͭ ͔͔͙͔ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ

Å̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͙ͫͣ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫͫ͊ͣΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͫ·ͪΈ͔ ͙ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͻ
͍͔ͦͭͭ ς͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦκ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟
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Примеры задач машинного обучения

Å˴ ͔͙ͪ͒ͭͤ·͚ ͙͎ͫͦͪͤ͟:
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͖͊ͣ͘΅͙͔͟
͍͔ͦͭͭ ς͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͒ͺͦͭ͊͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ ͍·͒͊;͔ ͔͙ͪ͒ͭ͊͟

Å˽ ͔͙͔ͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͦͭͭͦ͊͟ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͙͔͔ͤͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ t
͍͔ͦͭͭ ςͯ ͚͖͒ͭ ͙͡ ͙͔ͤͭ͟͡ ͟ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ t +D

Å˽ ͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͨͪͦ͒͊͗Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͪͦ͒͊͗͊ͻ ͍ͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ t
͍͔ͦͭͭ ςͦ ͋Ά͖ͣ ͫͨͪͦͫ͊ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͦͭ t͒ͦ t +D
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Примеры задач машинного обучения

Åˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨ͊ͪ ζ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟η
͍͔ͦͭͭ ςͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͪͦͫͯ͘

Å˽ ͪͦ͒͊͗͊ ͔ͪ͊ͣ͟͡· ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͚͔ͭͪͦ͟ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊Σ ͔͋͊ͤͤͪη
͍͔ͦͭͭ ςͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙͊͟͟͡

Å˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨ͊ͪ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍ͭͦ͊ͪη
͍͔ͦͭͭ ςͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭΣ ;ͭͦ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙ͯͨͭ͟ ͍ͭͦ͊ͪ
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Примеры задач машинного обучения

Å˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ςͨ ͔͔͙͔ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟
͍͔ͦͭͭ ς͔͎ͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ Ύ͘·͟

Å˽ ͔͔͍ͪͦ͒ ͔ͪ;͙ ͍ ͔ͭͫͭ͟Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͊ ͙͙ͯ͒ͦ͊ͨͫ͘Έ ͔ͪ;͙ ;͔͍͔ͦ͊͟͡
͍͔ͦͭͭ ςͭ ͔͍ͫͭͦ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͔ͪ;͙

Å˴ ͦͣͨΈΌ͔͔ͭͪͤͦ ͔͙͔ͪͤ͘Υ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͙ ͔͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍ ͍͙͔͔͍͔͒ͦͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ
͍͔ͦͭͭ ςͪ ͔΄͔͙͔ͤ όͦ͋Ά͔ͻ͊ͭΈΣ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎΣ ͙͎͙͍ͤͦͪͪͦ͊ͭΈύ

˹͊ ͨͦ͡ΎͻΥ

˽͎͔ͪͦͪͫͫ ͍ Ή͙ͭͻ 
ͦ͋͊ͫͭ͡Ύͻ ͍ͫΎ͊ͤ͘ 

ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙͙ͣ 
͒͊ͤͤ·͙ͣ
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Искусственный интеллект и машинное обучение:
практические шаги в цифровую экономику

1. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ

2. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦ
Å̏ ͍ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͔͚͒ ͙ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ˮˮ

Åx ͯͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ нлм̆

Ǻ ͙ͪ ͔ͨͪ͒ͨͦͫ·͙͟͡ Ή͎ͭͦͦ ͋ͯͣ͊

3. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͣͪ

4. ˴͊͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙

5. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ΄͎͙͊
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Эволюция искусственного интеллекта

˹͊ ͨͦ͡ΎͻΥ

˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ς
ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
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Машинное обучение, большие данные 
«и много других страшных слов»
Å˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όStatistical Data Analysis)

Åˮ ͍͔ͫͯͫͫͭͤͤ͟·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ όArtificial Intelligence) 1955

Å˾ ͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘ όPattern Recognition)

Å˸ ͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ όMachine Learning) 1959

Å˿ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ όStatistical Learning)

Åˮ ͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ όData Mining) 1989

Åx ͙͔ͤͫ͘-͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ (Business Intelligence, Business Analytics)

Å˽ ͔͔ͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ όPredictive Analytics) 2007

Åx ͦ͡Έ΄͙͔ ͒͊ͤͤ·͔ όBig Data) 2008

Ås ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ όBig Data Analytics)

Å˹ ͊ͯ͊͟ ͦ ͒͊ͤͤ·ͻ όData Science) 2011
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Бум искусственного интеллекта

1997:   IBM Deep Blue ͦ ͋·͎ͪ͊͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ΄͊ͻͣ͊ͭ͊ͣ

2005:  ˣ͔͙ͫͨͦͭͤ͡·͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΥ DARPA Grand Challenge

2006:  Google Translate ςͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒

2011:   пл ͔ͭ͡ DARPA CALO ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Apple Siri

2011: IBM Watson ͨ ͔͙ͦ͋͒͡ ͍ ́ˤ-͙͎͔ͪ ζJeopardy!η

2011ς2015: ImageNet: 25%­ 3,5% ͦ ΄͙͋ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ р҈ ͯ ͡Ό͔͚͒

2015: ̅ͦͤ͒ OpenAI͍  $1 ͣ ͪ͒͡Φ ˮͦͤ͊͡ ˸͊ͫ͊͟ ͙ ˿Ήͣ͊ ˢ͡Έͭͣ͊ͤ͊

2016:  DeepMind, OpenAI: ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͎ͪ͊ͣ Atari

2016:   Google DeepMind ͦ ͋·͎ͪ͊͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͙͎͔ͪ ͎ͦ

2017:   OpenAIͦ ͋·͎ͪ͊͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͙͎͔ͪ Dota2
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Три предпосылки этого бума

ςͭ ͙ͪ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͍ ͊͟;͔͍ͫͭͦΥ

Å˽ ͍͔͔ͦͫͣͫͭͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡
­˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͍·͋ͦͪͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å˽ ͔͔͔ͦͫͭͨͤͤͦ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ Ή͍͙͙ͪͫͭ͟ 
­˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ ͙͙ͪͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͣ͊ͫͫ· ͦͨ·ͭ͊

Å˨ ͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣͪͦ͟Ή͔͙͙ͭͪͦͤ͟͟͡ 
­˾ͦͫͭ ͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͨͦ ͊ͦͤͯ͘͟ ˸ͯͪ͊
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Искусственный интеллект и машинное обучение:
практические шаги в цифровую экономику

1. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ

2. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦ

3. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͣͪ
Å˻ ͭ;͖ͭ· ˣ͔͎ͦͦ͡ ˨ͦͣ͊ ˿̊ˢ ͦͤ͟ͼ͊ нлмс ͎Φ

Å˻ ͭͪ͟·ͭ·͔ ͒͊ͤͤ·͔

Å˻ ͭͪ͟·ͭ·͚ ͦ͒͟

4. ˴͊͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙

5. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ΄͎͙͊
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Отчёты Белого дома США, октябрь 2016
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По материалам отчёта    «PREPARING FOR THE FUTURE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE» 

Основные выгоды ИИ

Ås ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͍͔͔ͨͦͫͣͫͭͤͦ

Ås ͍ͭͦͤͦͣͤ·͚ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ ͙ͪͦ͋ͦͭ͊͘ͼ͙Ύ

Å˻ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͎͙͙͙ͦͫͭ͟͡ ͙ ͼ͔͔͚ͨ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟

Å˻ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ

Å˿ ͔ͤͫͦͪͤ·͔ ͔͙ͫͭΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͔ͫ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊

Åˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͍͙ͫͪͫ· ͙ ͔͔͖ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͊͟͟

Å˽ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤ͊Σ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͙͙ͤ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟

Å˽ ͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ

Ås ͍ͭͦͤͦͣͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙͚ͦͦͪͯ͗ͤ
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По материалам отчёта    «PREPARING FOR THE FUTURE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE»

Государственное финансирование ИИ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˿̊ˢ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ͤ͊ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ ˮˮ 

Å$мΦм ͣͪ͒͡Φ ͍ нлмр

Å$1.2 ͣ ͪ͒͡Φ ͍ 2016

(͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ˮˮ  ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ;͊ͫͭͤ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟˿̊ˢύΦ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͭ;͖ͭͯΣ ͒͡Ύ ˿̊ˢ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ н-п ͪ͊͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔Φ

$1 ͣ ͪ͒͡Φ ͍·͔͒͡Ύ͔ͭ ̑͗ͤ͊Ύ ˴͔ͦͪΎΣ 
$1 ͣ ͪ͒͡Φ ͍·͔͒͡Ύ͔͙ͭͦͣͨ͊ͤ͟Ύ Toyota, 
$1 ͣ ͪ͡Φ͒ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡͡ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ˮͦͤ͊͡ ˸͊ͫ͊͟ OpenAI.

23



«THE NATIONAL ARTIFICIAL INTELLIGENCE RESEARCH AND DEVELOPMENT STRATEGIC PLAN»

7 стратегий R&D в области ИИ

1. ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮˮ

2. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ;͔͍͔ͦͦ͟͡-ͣ͊΄͙ͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ˮˮ

3. ˮ͔͍͙͔ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ Ή͙ͭ;͔͙ͫ͟ͻΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͍͊ͫͨͭͦ͟ ˮˮ

4. ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Σ ͖͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͍͔͙͒ͦͪΎ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ˮˮ

5. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ˮˮ

6. ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ͔͙͍͙ͭͫͭͪͦ͊ͤΎ ˮˮ

7. ˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͙͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮˮ

ζNations with the strongest presence in AI R&D will establish 
leading positions in the automation of the futureη
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По материалам отчёта    «PREPARING FOR THE FUTURE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE»

Некоторые из 23 рекомендаций
#мΦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΥ
͙͍͔͔͊ͭͤ͟ ͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘Έ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ͫ ͤ͊ͯ;ͤ·͙ͣ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡͡ 
͒͡Ύ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͤͤ·ͻΦ 

#2Φ ˾͍͙͍͊͊ͭ͘Έ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘;Φ 

#11Φ ˤ͔͙ͫͭ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙͔͍͙͚ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡ ˮˮ ͍ ͙͔ͣͪΦ

#13Φ ˽͔͙͍ͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ͊͡Έͤ·͔ ͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˮˮΦ

#20, #21. ˾ ͍͙͍͊͊ͭ͘Έ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͯΌ ͔ͦͦͨͪ͊͟ͼ͙Ό ͨͦ ˮˮΦ

#ннΦ ̂;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍͙͍͙͊ͣͦ͘͡Ύ͙͔ͤ ˮˮ ͙ ͙͔͔͙͋ͪ͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘͟. 
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Открытые данные для ИИ

Åʕ ·͎ͦ͒· ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ
Åͨ ͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ͯ;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΌ ͊͒͊͘;
Åͨ ͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͦͼ͔ͤͦ͟ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͙͙͎͒ͦͫͭ͗ͣͦͦ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ
Åͨ ͙ͦͫ͟ ͍ͭ͊͊ͤͭͦ͡Σ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙
Åͫ ͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͚ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ

Å˴ ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ
Å͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͦͤ͡ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤ·ͻ ͋͊ͪΈ͔͍ͪͦ 
Åͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ ͦ;͙ͫͭ͊͟Σ ͦͭ͋ͦͪΣ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤΣ ͔͔͙͒ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ
Åͨ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͙ ͔͔͍ͭͤ͒ͪͦ

Å˴ ͦͤͯͪͫ͟· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
Åwww.NetflixPrize.com(2006-2009) ςͨ ͔͍ͪ·͚ ͪͯͨͤ͟·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟Σ $1 ͣ ͤ͡Φ 
Åwww.kaggle.comςͫ ͊ͣ͊Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊
ÅDataRing.ruςͦ ͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊
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Искусственный интеллект и машинное обучение:
практические шаги в цифровую экономику

1. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ

2. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦ

3. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͣͪ

4. ˴͊͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙
Å˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å˻ ͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͊͒͊͘;

Å̏ ͭ͊ͨ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ CRISP-DM

Ǻ ͙͎͙ͨͦͦ͡Ύ ͊͒͊͘; ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

5. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ΄͎͙͊
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Особенности данных и постановок задач

˿͍͚͍ͦͫͭ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ

Åͪ ͊ͤͦͪͦ͒ͤ͘·͔ ό͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙͔͔ͣͪͤ͘· ͍ ͪ͊ͤ͘·ͻ ΄͊͊͟͡ͻύ

Åͤ ͔ͨͦͤ͡·͔ ό͙͔͔ͣͪͤ͘· ͔ͤ ͍͔ͫΣ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͙ͨͪͦͨͯͫ͟ύ

Åͤ ͔ͭͦ;ͤ·͔ ό͙͔͔ͣͪͤ͘· ͫ ͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫͭΎ͙ͣύ

Åͨ ͙͍͔ͪͦͭͦͪ;͙͍·͔ όͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·͔Σ ͍͔ͦͭͭ· ͪ͊ͤ͘·͔ύ

Å͙ ͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ό͍͔ͫͪͻ͋ͦ͡Έ΄͙͔Σ ͔ͤ ͔ͨͦͣ΅͊ΌͭͫΎ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈύ

Åͤ ͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͔ όͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͔ͣͤΈ΄͔Σ ;͔ͣ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ύ

Åͤ ͔͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·͔ ό͔ͤͭ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟·ͻ ͙͙͚ͦͨͫ͊ͤ)

Åζ͎ͪΎͤ͘·͔η ό͎ͪͯ͋ͦ ͔ͤ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͙͔ͫͭͤύ 
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˹͊ ͨͦ͡ΎͻΥ

˿͊ͣ͊Ύ 
͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͔͋͒͊ 
ςζ͎ͪΎͤ͘·͔η 

͒͊ͤͤ·͔



Особенности данных и постановок задач

ˮ͔͒͊͡Έͤ·͚ ͊͊͘͘͟;͙͟Υ

Å͘ ͔ͤ͊ͭ ͭͦ;ͤͦΣ ;͔͎ͦ ͻͦ;͔ͭ

Å͙ ͔͔ͣͭ ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ όYtLύ

Å͘ ͙͊͋ͦͭͭͫΎ ͦ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͙ͫͦͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å͎ ͍ͦͭͦ ͙͙͍ͨͦͭͪͦ͊ͭ͡Έ ͍ͤͦ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡

Åͨ ͙͔ͦͤͣ͊ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦΣ ͙ ;ͭͦ ;͔ͯ͒ͫ ͔ͤ ͋·͍͔͊ͭ

Å͍ ͙͙͒ͭ ͙ͯͤ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͊͒͊͘;͙Σ ͎ͦ͒͊͟ ͤͯ͗ͤ͊ ͍ͤͦ͊Ύ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟
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˹͊ ͨͦ͡ΎͻΥ

ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͣ͊΄͙ͤ 
͍͊ͫͭ͊͘͡Ύ͔ͭ 

͒ͯͣ͊ͭΈ͡Ό͔͚͒



Типология задач машинного обучения
Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ όsupervised learning)
Å͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ όclassification)

Åͪ ͔͎͔͙ͪͫͫΎ όregression)

Åͪ ͙͍͙͔͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ όlearning to rank)

Åͨ ͎͙͍͙͔ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ όforecasting)

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͋͘ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ όunsupervised learning)
Å͟ ͔͙͊ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ όclustering)

Åͨ ͙ͦͫ͟ ͊ͫͫͦͼ͙͙͍͊ͭͤ·ͻ ͍͙ͨͪ͊͡ όassociation rule learning)

Å͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ όdensity estimation)

Åͦ ͍͒ͤͦ͊ͫͫͦ͊͟͡Ύ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ όanomaly detection)

Å̉ ͙͊ͫͭ;͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ όsemi-supervised learning)
Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͨͪͣͪ͊ͣ όPU-learning)
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Типология задач машинного обучения

Å˽ ͔͍͙͔ͪ͒͊ͪͭ͡Έͤ͊Ύ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ όdata preparation)
Å͙ ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ όfeature extraction)

Åͦ ͭ͋ͦͪ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ όfeature selection)

Å͍ ͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͨͪͦͨͯͫͦ͟ όmissing values)

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ όrepresentation learning)
Åͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ όfeature learning)

Åͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͙͚ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ όmanifold learning)

Å͊ ͙ͤ͊͘͡ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ όprincipal component analysis)

Åͣ ͙͊ͭͪ;ͤ·͔ ͔͙ͪ͊ͦ͗ͤ͘͡Ύ όmatrix factorization)

Åͭ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ όtopic modeling)

Å͟ ͙͍ͦ͊͋ͦͪ͊ͭͤ͊͡͡Ύͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ όcollaborative filtering)
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Типология задач машинного обучения

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͎͙ͯ͋ͦ͟͡ͻ ͔͔͚ͫͭ όdeep learning)

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ό ͍ͫΎ͔͚͘ όrelational learning)

Å˨ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ όonline/incremental learning)

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͪͨͤͣ͟͡ όreinforcement learning)

Ås ͙͍͔ͭͤͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ όactive learning)

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͙͍͙ͨͪͦͭͤͦͣ͟ όadversarial learning)

Å˽ ͙͍͙͔͎͙͍͔ͪͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ όlearning with privileged information)

Å˻ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫͦͣ ͦͨ·ͭ͊ όtransfer learning)

Å˸ ͔ͭ͊-ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ (meta-learning)
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Что должен уметь менеджер 
в области Data Science

Åʕ ͙͔͒ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Å˿ ͍͙ͭ͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͍͙͔͒ ˨˹˴  ό˨͊ͤͦ-˹͚͙͊ͭ-˴͙͔͙͚ͪͭͪύ

Å˾ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ζ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ςͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎη 

Å˻ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ;͙ͫͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å˻ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å˭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·

Å˭ ͤ͊ͭΈ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ

Ås ͔͍͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͊͒͊͘;͙ ͙ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·
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Искусственный интеллект и машинное обучение:
практические шаги в цифровую экономику

1. ˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͣ͊΄͙ͤͤ·ͣ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤͣ

2. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔ͣͤΎͦͫ͡Έ ͫ͊ͣͦ

3. ˴͊͟ ͦͤͦ ͔͔ͭͨͪΈ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͣͪ

4. ˴͊͟ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙

5. ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ΄͎͙͊
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Практические шаги в цифровую экономику
Å˻ ͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ ˭͙ͤ͊ͤΎ ͙ ͭ͊͊ͤͭ͡· ςΉͭͦ ͔ͤͺͭΈ ··L ͍͔͊͟
ÅΉ͙͔ͭ͊ͪͤͦ͡ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͙͙͒ͪͯ͡Ό΅͙ͻ ΄͙ͦ͟͡ ͙͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭͦ
Å͙ ͔͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Υ ͯͪͫ͟· ͔͔͎͍͙ͨͪͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ
Åͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ· ͚ͦͤ͊ͤ͡-͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ
Å͘ ͊͒͊;͊ ˿˸:ˮ ͨ ͎ͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͙͡;͎ͤͦͦ ͔ͯͫͨͻ͊

Å˹ ͊ͯ͊͟ ͙ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙
Åͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔ͪͫͭͪ͊ ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟
Åͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͔͚ ͼ͔ͤͭͪ· ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙Σ 
͔ͨͪͦͭͤ͟·͔ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙͔ͫ͟ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͊͊͘͘͟;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ
Å͍ ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͔͎͙͚ͫͭͪ͊ͭ ͍ ͦͭͪ͟·ͭͦͣ ͙͎͔͒͊ͦ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͊ͫͭ͡ΈΌ ͙ ͯ;͖ͤ·͙ͣ 

Å̅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͪ·͍ͤͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ
Åͫ ͙͙͍͙͔ͭͣͯͪͦ͊ͤ͡ ͖͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͙͍͍ͦͭͦ͟͟͡͡
Åͨ ͍͙͔͙͔ͪͦ͒͗ͤ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ 
Åͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͦ͋͊͡;ͤ·ͻ ͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͙ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͙͍͎ͦͭͤͦͦ͟͟͡͡ ͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ
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Полезные ссылки

Åods.aiςOpenDataScienceΥ ͪͯͫͫͦ͟Ύ͘·;͔ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ͙͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ
Åwww.MachineLearning.ruςͪ ͯͫͫͦ͟Ύ͘·;ͤ͊Ύ ͍͙͙͟
Åwww.kdNuggets.comς͎ ͍͊ͤ͡·͚ ͚ͫ͊ͭ ͚͔͍͒͊ͭ͊ͣ͊ͤͪͦ
Åwww.DataScienceCentral.comς72000 ͒ ͚͔͍͊ͭ͊ͣ͊ͤͪͦ
Åwww.kaggle.comς͟ ͦͤͯͪͫ͟· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ
Åarchive.ics.uci.edu/mlςUCI ML Repository (349 datasets)
Åru.coursera.org/learn/machine-learningς͟ ͯͪͫ ̏ͤ͒ͪΌ ̍ͤ͊
Åru.coursera.org/learn/vvedenie-mashinnoe-obuchenie
ς͟ ͯͪͫͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͦͭ ˤ̊̏ ͙ ̊ˢ˨ ͔̒ͤ͒ͫ͟
Åru.coursera.org/specializations/machine-learning-data-analysis
ςͫ ͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭ ˸̅́ˮ ͙ ̊ˢ˨ ͔̒ͤ͒ͫ͟
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