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×òî òàêîå ¾òåìà¿ â êîëëåêöèè òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ?

òåìà � ñïåöèàëüíàÿ òåðìèíîëîãèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè

òåìà � íàáîð ÷àñòî ñîâìåñòíî âñòðå÷àþùèõñÿ òåðìèíîâ

òåìà � ñåìàíòè÷åñêè îäíîðîäíûé êëàñòåð òåêñòîâ

Òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àâòîìàòè÷åñêè âûÿâëÿåò ëàòåíòíûå òåìû

ïî íàáëþäàåìûì ðàñïðåäåëåíèÿì ñëîâ p(wjd) â äîêóìåíòàõ.

Èìåÿ êîëëåêöèþ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, õîòèì óçíàòü:

èç êàêèõ òåì ñîñòîèò êîëëåêöèÿ,

p(t ) � âåðîÿòíîñòü (äîëÿ) òåìû t â êîëëåêöèè;

èç êàêèõ òåì ñîñòîèò êàæäûé äîêóìåíò,

p(t jd) � âåðîÿòíîñòü (äîëÿ) òåìû t â äîêóìåíòå d ;

èç êàêèõ ñëîâ èëè òåðìèíîâ ñîñòîèò êàæäàÿ òåìà,

p(wjt ) � âåðîÿòíîñòü (äîëÿ) ñëîâà w â òåìå t .
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Ïðèìåð. Ìóëüòèÿçû÷íàÿ ìîäåëü Âèêèïåäèè

216 175 ðóññêî-àíãëèéñêèõ ïàð ñòàòåé.

Ïåðâûå 10 ñëîâ è èõ ÷àñòîòû p(wjt ) â %:

Òåìà •68 Òåìà •79

research 4.56 èíñòèòóò 6.03 goals 4.48 ìàò÷ 6.02

technology 3.14 óíèâåðñèòåò 3.35 league 3.99 èãðîê 5.56

engineering 2.63 ïðîãðàììà 3.17 club 3.76 ñáîðíàÿ 4.51

institute 2.37 ó÷åáíûé 2.75 season 3.49 ôê 3.25

science 1.97 òåõíè÷åñêèé 2.70 scored 2.72 ïðîòèâ 3.20

program 1.60 òåõíîëîãèÿ 2.30 cup 2.57 êëóá 3.14

education 1.44 íàó÷íûé 1.76 goal 2.48 ôóòáîëèñò 2.67

campus 1.43 èññëåäîâàíèå 1.67 apps 1.74 ãîë 2.65

management 1.38 íàóêà 1.64 debut 1.69 çàáèâàòü 2.53

programs 1.36 îáðàçîâàíèå 1.47 match 1.67 êîìàíäà 2.14

Àñåññîð îöåíèë 396 òåì èç 400 êàê õîðîøî èíòåðïðåòèðóåìûå.

Vorontsov, Frei, Apishev, Romov, Suvorova. BigARTM: Op en Source Library for

Regularized Multimo dal Topic Mo deling of Large Collections. AIST-2015.
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Ïðèìåð. Ìóëüòèÿçû÷íàÿ ìîäåëü Âèêèïåäèè

216 175 ðóññêî-àíãëèéñêèõ ïàð ñòàòåé.

Ïåðâûå 10 ñëîâ è èõ ÷àñòîòû p(wjt ) â %:

Òåìà •88 Òåìà •251

op era 7.36 îïåðà 7.82 windows 8.00 windows 6.05

conductor 1.69 îïåðíûé 3.13 microsoft 4.03 microsoft 3.76

orchestra 1.14 äèðèæåð 2.82 server 2.93 âåðñèÿ 1.86

wagner 0.97 ïåâåö 1.65 software 1.38 ïðèëîæåíèå 1.86

soprano 0.78 ïåâèöà 1.51 user 1.03 ñåðâåð 1.63

p erformance 0.78 òåàòð 1.14 security 0.92 server 1.54

mozart 0.74 ïàðòèÿ 1.05 mitchell 0.82 ïðîãðàììíûé 1.08

sang 0.70 ñîïðàíî 0.97 oracle 0.82 ïîëüçîâàòåëü 1.04

singing 0.69 âàãíåð 0.90 enterprise 0.78 îáåñïå÷åíèå 1.02

op eras 0.68 îðêåñòð 0.82 users 0.78 ñèñòåìà 0.96

Àñåññîð îöåíèë 396 òåì èç 400 êàê õîðîøî èíòåðïðåòèðóåìûå.

Vorontsov, Frei, Apishev, Romov, Suvorova. BigARTM: Op en Source Library for

Regularized Multimo dal Topic Mo deling of Large Collections. AIST-2015.
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Ñâîéñòâî èíòåðïðåòèðóåìîñòè òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ôîðìèðóåò òåìàòè÷åñêèå âåêòîðû:

p(t jd) äëÿ êàæäîãî äîêóìåíòà d

p(t jw) äëÿ êàæäîãî òåðìà w

p(t jd; w) äëÿ êàæäîãî ëîêàëüíîãî êîíòåêñòà (d; w)

Èíòåðïðåòèðóåìîñòü òåìàòè÷åñêèõ âåêòîðîâ:

êàæäàÿ òåìà t îïèñûâàåòñÿ ñåìàíòè÷åñêèì ÿäðîì �

÷àñòîòíûì ñëîâàð¼ì ñëîâ

n
w : p(wjt ) > 
 p(w)

o

è ñïîñîáíà ¾ðàññêàçàòü î ñåáå¿ ñëîâàìè è ôðàçàìè ÿçûêà

ëþáîé îáúåêò x ñ âåêòîðîì p(t jx) îïèñûâàåòñÿ ÷àñòîòíûì

ñëîâàð¼ì ñëîâ

n
w : p(wjx) =

P

t 2 T
p(wjt )p(t jx) > 
 p(w)

o
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Öåëè è íå-öåëè òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Öåëè:

Ðàçâåäî÷íûé àíàëèç òåêñòîâûõ äàííûõ

Âûÿñíèòü òåìàòè÷åñêóþ êëàñòåðíóþ ñòðóêòóðó òåêñòîâîé

êîëëåêöèè, ñêîëüêî â íåé òåì, è î ÷¼ì îíè

Ïîëó÷àòü èíòåðïðåòèðóåìûå òåìàòè÷åñêèå âåêòîðíûå

ïðåäñòàâëåíèÿ ( ýìáåäèíãè ) äîêóìåíòîâ, ôðàãìåíòîâ, ñëîâ

p(t jd) , p(t jw) , p(t jd; w) è íåòåêñòîâûõ îáúåêòîâ p(t jx)
Ðåøàòü çàäà÷è ïîèñêà, êàòåãîðèçàöèè, ñåãìåíòàöèè,

ñóììàðèçàöèè è äð. ñ ïîìîùüþ òåìàòè÷åñêèõ ýìáåäèíãîâ

Íå-öåëè:

Óãàäûâàòü ñëîâà â òåêñòå (ÒÌ ñëàáû êàê ìîäåëè ÿçûêà)

Ãåíåðèðîâàòü ñâÿçíûé òåêñò

Ïîíèìàòü ñìûñë òåêñòà
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Íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

ðàçâåäî÷íûé ïîèñê â ïîèñê òåìàòè÷åñêîãî âûÿâëåíèå è îòñëåæèâàíèå

ýëåêòðîííûõ áèáëèîòåêàõ êîíòåíòà â ñîöñåòÿõ öåïî÷åê íîâîñòåé

ìóëüòèìîäàëüíûé ïîèñê àíàëèç áàíêîâñêèõ óïðàâëåíèåì äèàëîãîì â

òåêñòîâ è èçîáðàæåíèé òðàíçàêöèîííûõ äàííûõ ðàçãîâîðíîì èíòåëëåêòå
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Äàíî: êîëëåêöèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ

ndw � ÷àñòîòû òåðìîâ â äîêóìåíòàõ, p̂(wjd) = ndw
nd

Íàéòè: ïàðàìåòðû òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè p(wjd) =
P

t 2 T
� wt � td

� wt = p(wjt ) � âåðîÿòíîñòè òåðìîâ w â êàæäîé òåìå t

� td = p(t jd) � âåðîÿòíîñòè òåì t â êàæäîì äîêóìåíòå d

Ýòî çàäà÷à ñòîõàñòè÷åñêîãî ìàòðè÷íîãî ðàçëîæåíèÿ:
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ARTM: àääèòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Êðèòåðèé: ìàêñèìóì ëîã-ïðàâäîïîäîáèÿ ñ ðåãóëÿðèçàòîðîì

X

d;w

ndw ln
X

t 2 T

� wt � td + R(� ; �) ! max
� ;�

; R(� ; �) =
X

i

� i Ri (� ; �)

EM-àëãîðèòì: ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé

E-øàã:

M-øàã:

8
>>>>><

>>>>>:

ptdw � p(t jd; w) = norm
t 2 T

�
� wt � td

�

� wt = norm
w2 W

�
nwt + � wt

@R
@�wt

�
; nwt =

P

d2 D
ndw ptdw

� td = norm
t 2 T

�
ntd + � td

@R
@�td

�
; ntd =

P

w2 d
ndw ptdw

Âîðîíöîâ Ê. Â. Àääèòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êîëëåêöèé

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Äîêëàäû ÐÀÍ, 2014.
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Ìóëüòèìîäàëüíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

Òåìà ìîæåò ïîðîæäàòü òåðìû ðàçëè÷íûõ ìîäàëüíîñòåé :

p( ñëîâî jt ) , p(n-ãðàììà jt ) ,
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Ìóëüòèìîäàëüíàÿ ARTM

Wm � ñëîâàðü òåðìîâ m-é ìîäàëüíîñòè, m 2 M
Ìàêñèìèçàöèÿ ñóììû log-ïðàâäîïîäîáèé ñ ðåãóëÿðèçàöèåé:

X

m2 M

� m

X

d2 D

X

w2 W m

ndw ln
X

t 2 T

� wt � td + R(� ; �) ! max
� ;�

EM-àëãîðèòì: ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé

E-øàã:

M-øàã:

8
>>>>><

>>>>>:

ptdw = norm
t 2 T

�
� wt � td

�

� wt = norm
w2 W m

� P

d2 D
� m(w)ndw ptdw + � wt

@R
@�wt

�

� td = norm
t 2 T

� P

w2 d
� m(w)ndw ptdw + � td

@R
@�td

�

K.Vorontsov, O.Frei, M.Apishev et al. Non-Bayesian additive regularization for

multimo dal topic mo deling of large collections. CIKM TM workshop, 2015.
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Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

BigARTM: áèáëèîòåêà òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Êëþ÷åâûå âîçìîæíîñòè:

Áîëüøèå äàííûå: êîëëåêöèÿ íå õðàíèòñÿ â ïàìÿòè

Îíëàéíîâûé ïàðàëëåëüíûé ìóëüòèìîäàëüíûé ARTM

Âñòðîåííàÿ áèáëèîòåêà ðåãóëÿðèçàòîðîâ è ìåð êà÷åñòâà

Ñîîáùåñòâî:

Îòêðûòûé êîä https://github.com/bigartm

(discussion group, issue tracker, pull requests)

Äîêóìåíòàöèÿ http://bigartm.org

Ëèöåíçèÿ è ñðåäà ðàçðàáîòêè:

Ñâîáîäíàÿ êîììåð÷åñêàÿ ëèöåíçèÿ (BSD 3-Clause)

Êðîññ-ïëàòôîðìåííîñòü: Windows, Linux, MacOS (32/64 bit)

Èíòåðôåéñû API: command-line, C++ , Python
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Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Êëþ÷åâûå âîçìîæíîñòè áèáëèîòåê BigARTM è TopicNet

BigARTM

áèáëèîòåêà ðåãóëÿðèçàòîðîâ

ìóëüòèìîäàëüíûå ìîäåëè

èåðàðõè÷åñêèå ìîäåëè

ãèïåðãðàôîâûå ìîäåëè

ìîäåëè ñâÿçíîñòè òåêñòà

TopicNet

Ïåðåáîð ñöåíàðèåâ ðåãóëÿðèçàöèè äëÿ âûáîðà ìîäåëåé

Àâòîìàòè÷åñêîå ïðîòîêîëèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòîâ

Ïîñòðîåíèå ¾áàíêà òåì¿ èç ìíîæåñòâà ìîäåëåé

Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

V.Bulatov, E.Egorov, E.Veselova, D.Polyudova, V.Alekseev, A.Goncharov, K.Vorontsov.

TopicNet: making additive regularisation for topic mo delling accessible. LREC-2020

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 14 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è è ïðèìåðû ïðèëîæåíèé

Ñâîéñòâî èíòåðïðåòèðóåìîñòè

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Êà÷åñòâî è ñêîðîñòü: BigARTM vs Gensim è Vowpal Wabbit

3.7M ñòàòåé Âèêèïåäèè, 100K ñëîâ: âðåìÿ min (ïåðïëåêñèÿ)

ïðîö. jT j Gensim Vowpal BigARTM BigARTM

Wabbit àñèíõðîí

1 50 142m (4945) 50m (5413) 42m (5117) 25m (5131)

1 100 287m (3969) 91m (4592) 52m (4093) 32m (4133)

1 200 637m (3241) 154m (3960) 83m (3347) 53m (3362)

2 50 89m (5056) 22m (5092) 13m (5160)

2 100 143m (4012) 29m (4107) 19m (4144)

2 200 325m (3297) 47m (3347) 28m (3380)

4 50 88m (5311) 12m (5216) 7m (5353)

4 100 104m (4338) 16m (4233) 10m (4357)

4 200 315m (3583) 26m (3520) 16m (3634)

8 50 88m (6344) 8m (5648) 5m (6220)

8 100 107m (5380) 10m (4660) 6m (5119)

8 200 288m (4263) 15m (3929) 10m (4309)

D.Ko chedykov, M.Apishev, L.Golitsyn, K.Vorontsov.

Fast and Mo dular Regularized Topic Mo delling. FRUCT ISMW, 2017.
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ARTM � ìîäóëüíûé ïîäõîä ê ñèíòåçó òðåáóåìûõ ìîäåëåé

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîìïîçèòíûõ ìîäåëåé â BigARTM íå íóæíû

íè ìàòåìàòè÷åñêèå âûêëàäêè, íè ïðîãðàììèðîâàíèå ¾ñ íóëÿ¿.
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Ðåãóëÿðèçàòîðû äëÿ óëó÷øåíèÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòè òåì

background

Ñãëàæèâàíèå ôîíîâûõ òåì B � T :

R(� ; �) = � 0

X

t 2 B

X

w

� w ln � wt + � 0

X

d

X

t 2 B

� t ln � td

sparse

Ðàçðåæèâàíèå ïðåäìåòíûõ òåì S = T n B :

R(� ; �) = � � 0

X

t 2 S

X

w

� w ln � wt � � 0

X

d

X

t 2 S

� t ln � td

seed words

Ñãëàæèâàíèå äëÿ âûäåëåíèÿ ðåëåâàíòíûõ òåì

ñ ïîìîùüþ ñëîâàðÿ ¾çàòðàâî÷íûõ¿ êëþ÷åâûõ ñëîâ

decorrelated

Äåêîððåëèðîâàíèå äëÿ ïîâûøåíèÿ ðàçëè÷íîñòè òåì:

R(�) = �
�
2

X

t ;s

X

w

� wt � ws

interpretable

Ñãëàæèâàíèå + ðàçðåæèâàíèå + äåêîððåëèðîâàíèå

äëÿ óëó÷øåíèÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòè òåì
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Ðåãóëÿðèçàòîðû äëÿ ó÷¼òà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèè

regression

Ëèíåéíàÿ ìîäåëü ðåãðåññèè ŷd = hv; � d i äîêóìåíòîâ:

R(� ; v) = � �
X

d2 D

�
yd �

X

t 2 T

vt � td

� 2

Ñâÿçè ñî÷åòàåìîñòè ñëîâ ( nuv � ÷àñòîòà áèòåðìà):

R(�) = �
X

u2 W

X

v2 W

nuv ln
X

t 2 T

nt � ut � vt

relational

Ñâÿçè èëè ññûëêè ìåæäó äîêóìåíòàìè:

R(�) = �
X

d;c2 D

ndc

X

t 2 T

� td � tc

hierarchy

Ñâÿçè ðîäèòåëüñêèõ òåì t ñ äî÷åðíèìè ïîäòåìàìè s:

R(� ; 	) = �
X

t 2 T

X

w2 W

nwt ln
X

s2 S

� ws st
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Ðåãóëÿðèçàòîðû äëÿ ìóëüòèìîäàëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

supervised

Ìîäàëüíîñòè ìåòîê êëàññîâ èëè êàòåãîðèé äëÿ

çàäà÷ êëàññèôèêàöèè è êàòåãîðèçàöèè òåêñòîâ.

multilanguage
Ìîäàëüíîñòü ÿçûêîâ è ðåãóëÿðèçàöèÿ ñî ñëîâàð¼ì

� uwt = p(ujw; t ) ïåðåâîäîâ ñ ÿçûêà k íà ` :

R(� ; �) = �
X

u2 W k

X

t 2 T

nut ln
X

w2 W `

� uwt � wt

temporal

Òåìïîðàëüíûå ìîäåëè ñ ìîäàëüíîñòüþ âðåìåíè i :

R(�) = � �
X

i 2 I

X

t 2 T

�
� � it � � i � 1;t

�
� :

geospatial

Ìîäàëüíîñòü ãåîëîêàöèé g ñ áëèçîñòüþ Sgg0
:

R(�) = �
�
2

X

g;g02 G

Sgg0

X

t 2 T

n2
t

� � gt

ng
�

� g0t

ng0

� 2
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Ðåãóëÿðèçàòîðû äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî òåêñòà

sentence

Òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ãðàíèöû

ïðåäëîæåíèé, àáçàöåâ è ñåêöèé äîêóìåíòîâ

n-gram

Ìîäåëè ñ ìîäàëüíîñòÿìè n-ãðàìì, êîëëîêàöèé,

èìåíîâàííûõ ñóùíîñòåé (èñïîëüçóåì TopMine)

syntax

Ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ðåçóëüòàòû àâòîìàòè÷åñêîãî

ñèíòàêñè÷åñêîãî ðàçáîðà (èñïîëüçóåì UDPip e)

sentiment

Ìîäåëè âûäåëåíèÿ ìíåíèé íà îñíîâå òîíàëüíîñòåé,

ôàêòîâ, ñåìàíòè÷åñêèõ ðîëåé èìåíîâàííûõ ñóùíîñòåé

segmentation

Òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ñåãìåíòàöèè ñ àâòîìàòè÷åñêèì

îïðåäåëåíèåì ãðàíèö ñåãìåíòîâ
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Ðàçâåäî÷íûé ïîèñê â òåõíîëîãè÷åñêèõ áëîãàõ

Öåëü: ïîèñê äîêóìåíòîâ

ïî äëèííûì òåêñòîâûì çàïðîñàì

� Habr.ru (175K äîêóìåíòîâ),

� TechCrunch.com (760K äîê.).

Ðåãóëÿðèçàòîðû:
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L
�

PLSA
�

+ R
�

hierarchy
�

+ R
�

interpretable
�

+ R
�

multimodal
�

+ R
�

n-gram
�

! max

Ðåçóëüòàòû:

Òî÷íîñòü è ïîëíîòà 93%, ïðåâîñõîäèò àñåññîðîâ è äðóãèå

ìåòîäû (tf-idf, BM25, word2vec, PLSA, LDA, ARTM).

Óâåëè÷èëàñü îïòèìàëüíàÿ ðàçìåðíîñòü âåêòîðîâ:

200! 1400 (Habr.ru), 475! 2800 (TechCrunch.com).

A.Ianina, K.Vorontsov. Regularized multimo dal hierarchical topic mo del for

do cument-by-do cument exploratory search. FRUCT�ISMW, 2019.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Ïîèñê è êëàññèôèêàöèÿ ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì â ñîöñåòÿõ

Öåëü: âûÿâëåíèå êàê ìîæíî áîëüøåãî

÷èñëà òåì î íàöèîíàëüíîñòÿõ

è ìåæíàöèîíàëüíûõ îòíîøåíèÿõ

(çàòðàâêà � ñëîâàðü 300 ýòíîíèìîâ).

Ðåãóëÿðèçàòîðû:

L
�

PLSA
�

+ R
�

seed words
�

+ R
�

interpretable
�

+ R
�

multimodal
�

+ R
�

temporal
�

+ R
�

geospatial
�

+ R
�

sentiment
�

! max

Ðåçóëüòàòû: ÷èñëî ðåëåâàíòíûõ òåì: 45 (LDA) ! 83 (ARTM).

M.Apishev, S.Koltcov, O.Koltsova, S.Nikolenko, K.Vorontsov. Additive regularization

for topic mo deling in so ciological studies of user-generated text content. MICAI, 2016.

Mining ethnic content online with additively regularized topic mo dels. 2016.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Àíàëîãè÷íûå èññëåäîâàíèÿ ïî âûäåëåíèþ óçêîé òåìàòèêè

Çàäà÷è ¾ïîèñêà è êëàññèôèêàöèè èãîëîê â ñòîãå ñåíà¿

ïîèñê è êëàñòåðèçàöèÿ íîâîñòåé [1]

ïîèñê â ñîöèàëüíûõ ìåäèà èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé

ñ áîëåçíÿìè, ñèìïòîìàìè è ìåòîäàìè ëå÷åíèÿ [2]

ïîèñê ÷àòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåñòóïíîñòüþ

è ýêñòðåìèçìîì [3, 4]

ïîèñê âûñòóïëåíèé î ïðàâàõ ÷åëîâåêà â ÎÎÍ [5]

1. J.Jagarlamudi, H.Daum�e I I I, R.Udupa. Incorp orating lexical priors into topic

mo dels. 2012.

2. M.Paul, M.Dredze. Discovering health topics in so cial media using topic mo dels. 2014.

3. M.A.Basher, A.Rahman, B.C.M.Fung. Analyzing topics and authors in chat logs for

crime investigation. 2014.

4. A.Sharma, M.Pawar. Survey pap er on topic mo deling techniques to gain useful

forecasting information on violant extremist activities over cyb er space. 2015.

5. Kohei Watanab e, Yuan Zhou. Theory-driven analysis of large corp ora:

semisup ervised topic classi�cation of the UN sp eeches. 2022.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Âûÿâëåíèå òðåíäîâ â êîëëåêöèè íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé

Öåëü: ðàííåå îáíàðóæåíèå òðåíäîâûõ

òåì ñ íà÷àëüíûì ýêñïîíåíöèàëüíûì

ðîñòîì â îáëàñòè AI/ML 2009�2021 ãã.

Ðåãóëÿðèçàòîðû:

L
�

PLSA
�

+ R
�

interpretable
�

+ R
�

dynamic
�

+ R
�

multimodal
�

+ R
�

n-gram
�

! max

Ðåçóëüòàòû:

âûäåëåíèå 90 èç 91 òðåíäà â îáëàñòè ìàøèííîãî îáó÷åíèÿ

63% òåì âûäåëÿåòñÿ çà ãîä, 79% çà äâà ãîäà

Í.Ãåðàñèìåíêî, À.×åðíÿâñêèé, Ì.Íèêèôîðîâà, Ì.Íèêèòèí, Ê.Âîðîíöîâ.

Èíêðåìåíòàëüíîå îáó÷åíèå òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ ïîèñêà òðåíäîâûõ òåì

â íàó÷íûõ ïóáëèêàöèÿõ. Äîêëàäû ÐÀÍ, 2022.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Âûÿâëåíèå äèíàìèêè òåì â íîâîñòíûõ ïîòîêàõ

Öåëü: âûäåëåíèå òåì â êîëëåêöèè

ïðåññ-ðåëèçîâ ÌÈÄîâ 4õ ñòðàí,

ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìåíè.

Ðåãóëÿðèçàòîðû:

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

p(
y|

t)

student   
cultural   
university   
educational   
youth   
award   
fulbright   
education   
alumnus   
study

woman   
girl   
hiv   
pepfar   
gender   
health   
mother   
hiv/aids   
treatment   
award

rice   
condoleezza   
stanford   
piano   
football   
jefferson   
downer   
music   
rumsfeld   
chappell

L
�

PLSA
�

+ R
�

interpretable
�

+ R
�

temporal
�

+ R
�

multimodal
�

+ R
�

n-gram
�

+ R
�

multilanguage
�

! max

Ðåçóëüòàòû:

ðàçäåëåíèå òåì íà ñîáûòèéíûå è ïåðìàíåíòíûå

êîãåðåíòíîñòü òåì: 5:5 ! 6:5

Í.Äîéêîâ. Àäàïòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ âåðîÿòíîñòíûõ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

ÂÊÐ áàêàëàâðà, ÂÌÊ ÌÃÓ, 2015.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Âûäåëåíèå ïîëÿðèçîâàííûõ ìíåíèé â ïîëèòè÷åñêèõ íîâîñòÿõ

Öåëü: íàéòè ïðèçíàêè, ïî êîòîðûì

ñîáûòèéíàÿ òåìà ðàçäåëÿåòñÿ

íà êëàñòåðû-ìíåíèÿ

Ðåãóëÿðèçàòîðû:

L
�

PLSA
�

+ R
�

interpretable
�

+ R
�

multimodal
�

+ R
�

n-gram
�

+ R
�

syntax
�

! max

Ðåçóëüòàòû:

âûäåëåíèå ìíåíèé âíóòðè òåì: F1-ìåðà = 0.86%

ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå òð¼õ ìîäàëüíîñòåé:

ôàêòû êàê òðèïëåòû ¾ñóáúåêò�ïðåäèêàò�îáúåêò¿

ñåìàíòè÷åñêèå ðîëè ñëîâ ïî Ôèëëìîðó

òîíàëüíîñòè èìåíîâàííûõ ñóùíîñòåé

D.Feldman, T.Sadekova, K.Vorontsov. Combining facts, semantic roles and sentiment

lexicon in a generative mo del for opinion mining. Dialogue 2020.

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 26 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Öåëü � âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè â ñòðàòåãèÿõ ðàçâèòèÿ âóçîâ,

íå ÷èòàÿ âñåõ ýòèõ äîêóìåíòîâ (Distant Reading)

Äàíî:

ïðîãðàììàì ðàçâèòèÿ ÂÓÇîâ: 396 ôàéëîâ, 284 âóçà

Íàéòè:

ïîëíûé òåìàòè÷åñêèé ñïåêòð íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ

Êðèòåðèé:

èíòåðïðåòèðóåìîñòü òåì;

÷¼òêîãî êîëè÷åñòâåííîãî êðèòåðèÿ íåò :(

÷¼òêèõ öåëåé èññëåäîâàíèÿ íåò � êàêèå èìåííî

çàêîíîìåðíîñòè îæèäàåò íàéòè çàêàç÷èê? :(
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè òåìû

(ñëîâà) : èííîâàöèîííûé èññëåäîâàíèå ðåçóëüòàò ðåãèîíàëüíûé

ïðåäïðèÿòèå ïðîâåäåíèå îñíîâà ñðåäà âíåäðåíèå óðîâåíü ðàìêà ñôåðà

èññëåäîâàòåëüñêèé íàó÷íî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ó÷àñòèå

ïðèîðèòåòíûé ñïåöèàëèñò öåëü âûïîëíåíèå ìåæäóíàðîäíûé ïðèêëàäíîé

âåäóùèé âçàèìîäåéñòâèå

(áèãðàììû) : íàó÷íûé_èññëåäîâàíèå èííîâàöèîííûé_äåÿòåëüíîñòü

ïðèîðèòåòíûé_íàïðàâëåíèå íàó÷íî_èññëåäîâàòåëüñêèé

èññëåäîâàíèå_ðàçðàáîòêà ðàçâèòèå_èííîâàöèîííûé

ôóíäàìåíòàëüíûé_ïðèêëàäíîé ðàçðàáîòêà_âíåäðåíèå

íàïðàâëåíèå_ðàçâèòèå ìèðîâîé_óðîâåíü íàó÷íî_îáðàçîâàòåëüíûé

èññëåäîâàòåëüñêèé_äåÿòåëüíîñòü èííîâàöèîííûé_ðàçâèòèå

ìàëîå_èííîâàöèîííûé èííîâàöèîííûé_ïðåäïðèÿòèå

íàó÷íûé_èííîâàöèîííûé ìîäåðíèçàöèÿ_íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

ïðèêëàäíîé_èññëåäîâàíèå èííîâàöèîííûé_ïðîåêò ðàçâèòèå_íàó÷íûé

èííîâàöèîííûé_èíôðàñòðóêòóðà ïðîâåäåíèå_íàó÷íûé

(ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß) : íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè òåìû

(ñëîâà) : ìåæäóíàðîäíûé ÷èñëî êîëè÷åñòâî ó÷àñòèå êîíôåðåíöèÿ

çàðóáåæíûé óâåëè÷åíèå ó÷¼íûé àêàäåìè÷åñêèé ìîáèëüíîñòü êîíêóðñ

ñîòðóäíè÷åñòâî ãðàíò èíîñòðàííûé àñïèðàíò ñîâìåñòíûé ìîëîäàÿ

âåäóùèé ñïåöèàëèñò ïðèâëå÷åíèå ïðåïîäàâàòåëü èññëåäîâàíèå øêîëà

ñîòðóäíèê ñåìèíàð

(áèãðàììû) : óâåëè÷åíèå_êîëè÷åñòâî àêàäåìè÷åñêèé_ìîáèëüíîñòü

óâåëè÷åíèå_÷èñëî ìåæäóíàðîäíûé_äåÿòåëüíîñòü

ìåæäóíàðîäíûé_ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäóíàðîäíûé_íàó÷íûé

ðàçâèòèå_ìåæäóíàðîäíûé ïðèíÿòü_ó÷àñòèå ðîññèéñêèé_ìåæäóíàðîäíûé

íàó÷íûé_ìåðîïðèÿòèå ìåæäóíàðîäíûé_îáðàçîâàòåëüíûé

ó÷àñòèå_ìåæäóíàðîäíûé èíîñòðàííûé_ñòóäåíò êîëè÷åñòâî_ñòóäåíò

íàó÷íûé_ïðîåêò óíèâåðñèòåò_ìåæäóíàðîäíûé ìåæäóíàðîäíûé_óðîâåíü

ìåæäóíàðîäíûé_àêàäåìè÷åñêèé êîëè÷åñòâî_ó÷àñòíèê

íàó÷íûé_êîíôåðåíöèÿ ïðîãðàììà_àêàäåìè÷åñêèé ó÷àñòèå_ñòóäåíò

(ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß) : àêàäåìè÷åñêàÿ ìîáèëüíîñòü è ìåæäóíàðîäíîå

ñîòðóäíè÷åñòâî

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 29 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè òåìû

(ñëîâà) : îáùåæèòèå êîðïóñ çäàíèå ðåìîíò ïëîùàäü èíôðàñòðóêòóðà

êîìïëåêñ ïîìåùåíèå ñòðîèòåëüñòâî îáúåêò êàïèòàëüíûé êàìïóñ

èìóùåñòâåííûé ñïîðòèâíûé ðåêîíñòðóêöèÿ áåçîïàñíîñòü òåððèòîðèÿ

ñîîðóæåíèå ìåñòî îáîðóäîâàíèå ñîâðåìåííûé çàìåíà

ó÷åáíî-ëàáîðàòîðíûé êîìôîðòíûé

(áèãðàììû) : ó÷åáíûé_êîðïóñ êàïèòàëüíûé_ðåìîíò

èìóùåñòâåííûé_êîìïëåêñ îáùèé_ïëîùàäü çäàíèå_ñîîðóæåíèå

ñòóäåí÷åñêèé_îáùåæèòèå êîðïóñ_îáùåæèòèå ðàçâèòèå_èìóùåñòâåííûé

èíôðàñòðóêòóðà_óíèâåðñèòåò ñîçäàíèå_êîìôîðòíûé

ðàçâèòèå_èíôðàñòðóêòóðà óíèâåðñèòåòñêèé_êàìïóñ

êîìïëåêñ_óíèâåðñèòåò ñïîðòèâíûé_êîìïëåêñ ñòóäåíò_ñîòðóäíèê

îáúåêò_óíèâåðñèòåò çåìåëüíûé_ó÷àñòîê óñëîâèå_ïðîæèâàíèå

òåððèòîðèÿ_óíèâåðñèòåò îáúåêò_èíôðàñòðóêòóðà

ñîöèàëüíûé_èíôðàñòðóêòóðà èñïîëüçîâàíèå_èìóùåñòâåííûé

ñòðîèòåëüñòâî_íîâûé ðåìîíòíûé_ðàáîòà îáùåæèòèå_óíèâåðñèòåò

(ÈÍÒÅÐÏÐÅÒÀÖÈß) : èíôðàñòóêòóðà, êàìïóñ, ñòðîèòåëüñòâî
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Èíòåðïðåòàöèÿ âñåõ 50 òåì

Äëÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòè òåì âàæíû áèãðàììû

Ìîäåëü ïîñòðîèëè ïðèìåðíî ñ 10-é ïîïûòêè (ïîäáèðàëè

÷èñëî òåì, ðåãóëÿðèçàöèþ, äîáèâàëèñü ðàçëè÷íîñòè òåì)

Èíòåðïðåòàöèÿ 50 òåì çàíÿëà ïðèìåðíî 20 ìèíóò ðàáîòû

Èíîãäà âûäåëÿëèñü òåìû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, íî

äëÿ ýòîãî íóæíà áîëåå ãðàíóëèðîâàííàÿ ìîäåëü

Òåìû áûëè ñãðóïïèðîâàíû âðó÷íóþ ïî 5 êàòåãîðèÿì:

1

16 òåì ïðî íàóêó, èííîâàöèè è ñîòðóäíè÷åñòâî

2

14 òåì ïðî îáðàçîâàíèå è êàäðîâûé ïîòåíöèàë

3

11 òåì ïðî àäìèíèñòðàòèâíîå óïðàâëåíèå è õîçÿéñòâî âóçà

4

3 òåìû ¾þðèäè÷åñêèå¿, î ñàìîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ

5

6 òåì ¾ìàëûå è ìóñîðíûå¿, âìåñòå íå áîëåå 5% êîíòåíòà
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Èíòåðïðåòàöèÿ âñåõ 50 òåì

16 òåì � íàóêà è èííîâàöèè

14 òåì � îáðàçîâàíèå è êàäðû

11 òåì � óïðàâëåíèå è õîçÿéñòâî

3 òåìû � î ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ

6 òåì � ìåëêèå ìóñîðíûå
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Òåìàòè÷åñêàÿ êàðòà âóçîâ

Ïî îñÿì:

îáú¼ìíàÿ äîëÿ òåì

� ïðî èííîâàöèè

� ïðî îáðàçîâàíèå

Âûâîä:

îáú¼ìíûå äîëè òåì,

âîçìîæíî, ïîêàçûâàþò

áàëàíñ ïðèîðèòåòîâ ðàçâèòèÿ

...õîòÿ... ýòî ïîõîæå íà

îöåíèâàíèå íàó÷íîãî îò÷¼òà

òîëùèíîé â ñàíòèìåòðàõ :)
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

Ïðîåêòû Øêîëû Ïðèêëàäíîãî Àíàëèçà Äàííûõ (íîÿáðü, 2022)

Èñõîäíûå äàííûå ÂÊîíòàêòå (÷åðåç ñåðâèñû Êðèáðóì)

Àíàëèç ñîöèàëüíîãî âëèÿíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå îáðàçà

ïðàâèëüíîãî ïèòàíèÿ ó ñòóäåíòîâ ã. Òîìñêà

Àíàëèç íàó÷íîé è ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ñîòðóäíèêîâ

óíèâåðñèòåòà èëè íàó÷íîé îðãàíèçàöèè

Àíàëèç ïðàêòèê ó÷àñòèÿ â ÷èòàòåëüñêèõ ñîîáùåñòâàõ,

ôîðìèðóþùèõñÿ âîêðóã àâòîðîâ èëè æàíðîâ

Àíàëèç ñîöèàëüíîãî è ïîëèòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

ñåòåâûõ ñîîáùåñòâ â ðåãèîíàõ ðåñóðñíîãî òèïà

Àíàëèç òóðèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è îöåíêà ïîðòðåòà

ïîòåíöèàëüíîãî òóðèñòà � ïóòåøåñòâåííèêà ïî Êàì÷àòêå

Àíàëèç êîðïóñà òåêñòîâ îáðàçîâàòåëüíûõ äèñöèïëèí:

ïðîãðàììà êóðñà + ìàòåðèàëû êóðñà + îò÷¼òû ñòóäåíòîâ

Àíàëèç íàó÷íîé ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû äëÿ

ïîñòðîåíèÿ êàðò êîìïåòåíöèé
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

ÒÌ â èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ: ãàçåòíûå àðõèâû

[1] Êîðïóñ Pennsylvania Gazette 1728�1800, 25Ì ñëîâ:

� âûäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèéíûõ òåì;

� èçó÷åíèå ñèíõðîííîñòè ñîáûòèé;

� êîìáèíèðîâàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è ðó÷íîãî.

[2] Ãàçåòû Òåõàñà îò ãðàæäàíñêîé âîéíû äî íàøèõ äíåé:

� âûäåëåíèå âñåõ òåì, ñâÿçàííûõ ñ õëîïêîì;

� ïîñòðîåíèå ñåðèè ìîäåëåé â ñêîëüçÿùèõ îêíàõ;

� âàæíîñòü êà÷åñòâåííîé ïðåäîáðàáîòêè òåêñòîâ.

[3] Ãàçåòû è ïåðèîäèêà Ôèíëÿíäèè (1854�1917):

� âûäåëåíèå òåì î öåðêâè, ðåëèãèè, îáðàçîâàíèè;

� òðåíäû ìîäåðíèçàöèè è ñåêóëÿðèçàöèè ôèíñêîãî îáùåñòâà.

1. D.Newman, S.Blo ck. Probabilistic topic decomp osition of an eighteenth-century

American newspap er. 2006.

2. Tze-I Yang, A.J.Torget, R.Mihalcea. Topic mo deling on historical newspap ers. 2011.

3. J.Marjanen et al. Topic mo delling discourse dynamics in historical newspap ers. 2021.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

ÒÌ â èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ: ëåòîïèñè è äíåâíèêè

[1] Äâóÿçû÷íûé êîðïóñ êíèã íà àíãëèéñêîì è íåìåöêîì:

� âñå òåìû, ñâÿçàííûå ñ ýïèñòåìîëîãèåé

[2] Êîðïóñ òåêñòîâ íà êèòàéñêîì ÿçûêå (1644�1912):

� âñå òåìû, ñâÿçàííûå ñ áàíäèòèçìîì, ïðåñòóïëåíèÿìè;

� íåîáõîäèì êîíòåêñò äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òèïà ïðåñòóïëåíèÿ;

� âàæíîñòü ïðàâèëüíîé òîêåíèçàöèè äëÿ êèòàéñêîãî ÿçûêà.

[3] Äíåâíèê Martha Ballard (1735�1812), îõâàòûâàåò 27 ëåò:

� âûäåëåíèå ñîáûòèéíûõ è ïåðìàíåíòíûõ òåì;

� âûäåëåíèå ïåðñîíàëüíûõ è èñòîðè÷åñêèõ òåì;

� ñïåöèôè÷íûé àíãëèéñêèé XVI I I âåêà.

1. M.Erlin. Topic mo deling, epistemology, and the English and German novel. 2017.

2. Ian Matthew Miller. Reb ellion, crime and violence in Qing China, 2013.

3. Cameron Blevins.

http://www.cameronblevins.org/p osts/topic -mo deling-martha-ballards-diary.
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Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

ÒÌ â èñòîðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ: æóðíàëüíàÿ ïåðèîäèêà

Ñòàòüè êîëëåêöèè JSTOR äîñòóïíû â âèäå ¾ìåøêîâ ñëîâ¿.

[1] Íàó÷íûå æóðíàëû XX âåêà:

� ðàçëè÷èÿ òåìàòèêè íà àíãëèéñêîì è íåìåöêîì ÿçûêàõ;

� îñîáåííî èññëåäîâàëèñü ðàçëè÷èÿ, ñâÿçàííûå ñî 2ÌÂ;

� äëÿ îáúåäèíåíèÿ òåì èñïîëüçîâàëèñü èíòåðâèêè Âèêèïåäèè.

[2] Áîëåå 100 ëåò ëèòåðàòóðíî-õóäîæåñòâåííîé ïåðèîäèêè:

� êàê ìåíÿëèñü òåìû;

� êàê ìåíÿëèñü çíà÷åíèÿ ñëîâ âíóòðè êàæäîé òåìû;

� êàê ìåíÿëàñü òåìà íàñèëèÿ (violence, p ower, fear, blo o d,

death, murder, act, guilt).

1. D.Mimno. Computational historiography: Data mining in a century of classics

journals. 2012.

2. A.Goldstone, T.Underwo o d. The quiet transformations of literary studies: What

thirteen thousand scholars could tell us. 2014.
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Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

ÒÌ â ïîëèòîëîãèè: àíàëèç ïóáëè÷íûõ âûñòóïëåíèé

[1] Âûñòóïëåíèÿ (210K) â Åâðîïàðëàìåíòå, 1999�2014:

� âûÿâëåíèå ñîáûòèéíûõ òåì è ýâîëþöèè ïåðìàíåíòíûõ òåì;

� êàê ÷ëåíû è êîìèòåòû ÅÏ âëèÿþò íà ôîðìèðîâàíèå òåì

[2] Ìîäåëü êîíòðàñòíûõ ìíåíèé (Contrastive Opinion Mo deling)

� âûñòóïëåíèÿ â Ñåíàòå ÑØÀ (www.votesmart.org);

� ÑÌÈ: New York Times, Xinhua News, The Hindu, 2009�2010

[3] Âûñòóïëåíèÿ â Ñîâáåçå ÑØÀ ïî Àôãàíèñòàíó, 2001�2017:

� äèíàìèêà îòíîøåíèÿ ðàçíûõ ñòðàí ê ïðîáëåìàì Àôãàíèñòàíà

[1] D.Greene, J.P.Cross. Unveiling the p olitical agenda of the Europ ean Parliament

plenary: a topical analysis. 2015.

[2] Fang, Y., et al. Mining contrastive opinions on p olitical texts using

cross-p ersp ective topic mo del. 2012.

[3] M.Sch�onfeld. Discursive landscap es and unsup ervised topic mo deling in IR:

a validation of text-as-data approaches through a new corpus of UN Security Council

sp eeches on Afghanistan. 2018.

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 38 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà è ôèëüòðàöèè êîíòåíòà

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Ñîöèî-ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ

ÒÌ â ïîëèòîëîãèè: àíàëèç ÑÌÈ è ñîöèàëüíûõ ìåäèà

[1] Òåìàòèêà èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ÑÌÈ Ïàêèñòàíà, 2010�2021

� âûÿâëåíèå, ãðóïïèðîâàíèå è äèíàìèêà òåì

[2] Âûÿâëåíèå ïîëÿðèçàöèè íîâîñòåé (AYLIEN COVID-19)

� 1,5M íîâîñòåé, 440 èñòî÷íèêîâ ÑÌÈ, 11.2019�07.2020

[3] Âûÿâëåíèå ïîëèòè÷åñêèõ âçãëÿäîâ ïîëüçîâàòåëåé Twitter

[4] ×òî ïèøåò NYT î ÿäåðíûõ òåõíîëîãèÿõ ñ 1945 ïî í/â

[1] W.Ejaz et al. Politics triumphs: A topic mo deling approach for analyzing news

media coverage of climate change in Pakistan. 2023

[2] Zihao He. Detecting p olarized topics using partisanship-aware contextualized topic

emb eddings. 2021

[3] R.Cohen, D.Ruths. Classifying Political Orientation on Twitter: It's Not Easy! 2013.

[4] C.Jacobi. Quantitative analysis of large amounts of journalistic texts using topic

mo delling. 2015.

H.Jelo dar et al. Latent Dirichlet allo cation (LDA) and topic mo deling: mo dels,

applications, a survey. 2019.
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿: îáùèå òðåáîâàíèÿ

Ïåðåõîä îò áèáëèîòåê (BigARTM, VisARTM, TopicNet)

ê ïðèëîæåíèþ ¾Òåìàòèçàòîð¿ äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ �

àíàëèòèêà â îáëàñòè öèôðîâûõ ãóìàíèòàðíûõ èññëåäîâàíèé

1

Öåëè ïîëüçîâàòåëÿ � ðàçâåäî÷íûé àíàëèç, ïîíèìàíèå

òåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ, ¾î ÷¼ì ýòà êîëëåêöèÿ¿

2

Ïîëüçîâàòåëü íå îáÿçàí çíàòü

� ôîðìàòû èñõîäíûõ äàííûõ è ñïîñîáû èõ ïðåäîáðàáîòêè

� òåîðèþ TM è ARTM, âèäû ðåãóëÿðèçàòîðîâ

� ìåòîäèêè ïîäáîðà ãèïåðïàðàìåòðîâ

� êðèòåðèè êà÷åñòâà ìîäåëåé

� áèáëèîòåêó BigARTM

3

Èíòóèòèâíàÿ âèçóàëüíàÿ ñðåäà, âåá-èíòåðôåéñ

4

Ïîëüçîâàòåëþ äîëæíû áûòü äîñòóïíû íàñòðîéêè

5

Äåôîëòíûå íàñòðîéêè äîëæíû ðàáîòàòü íà ëþáûõ äàííûõ
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ïðèëîæåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ, âçÿòûå äëÿ àíàëèçà òðåáîâàíèé

1

Ïîèñê ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì â ñîöèàëüíûõ ìåäèà

2

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

3

Ïðîåêòû Øêîëû Ïðèêëàäíîãî Àíàëèçà Äàííûõ

4

Òåìàòè÷åñêèé ïîèñê ïî äëèííîìó òåêñòîâîìó çàïðîñó

5

Ñîñòàâëåíèå òåìàòè÷åñêèõ ïîäáîðîê

6

Ïîèñê è ðóáðèêàöèÿ íàó÷íûõ ñòàòåé íà 100 ÿçûêàõ

7

Âûÿâëåíèå òðåíäîâ â êîëëåêöèè íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé

8

Òåìàòèçàöèÿ íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêîãî îíëàéí-æóðíàëà

9

Ïîèñê ïîõîæèõ äåë â àêòàõ àðáèòðàæíûõ ñóäîâ

10

Òåìàòèçàöèÿ ïðåññ-ðåëèçîâ âíåøíåïîëèòè÷åñêèõ âåäîìñòâ

11

Òåìàòèçàöèÿ twitter î ðîññèéñêî-óêðàèíñêèõ îòíîøåíèÿõ

12

Âûÿâëåíèå ñîáûòèéíûõ òåì â íîâîñòíûõ ïîòîêàõ

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 41 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ôóíêöèîíàëüíûå òðåáîâàíèÿ (ïî ïðèîðèòåòíîñòè)

1

Âèçóàëèçàöèÿ ìíîæåñòâà âñåõ òåì è èõ õàðàêòåðèñòèê

2

Âèçóàëèçàöèÿ êàæäîé òåìû ñ å¼ ¾ðàññêàçîì î ñåáå¿

3

Âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ñëîâàðè çàòðàâîê äëÿ (ãðóïï) òåì

4

Îïðåäåëåíèå äèíàìèêè òåì âî âðåìåíè

5

Âûÿâëåíèå êîðîòêèõ òåì-ñîáûòèé è äîëãèõ òåì-òðåíäîâ

6

Ðàçáèåíèå òåì íà ïîäòåìû èåðàðõè÷åñêè

7

Âîçìîæíîñòü ãðóïïèðîâàíèÿ òåì âðó÷íóþ

8

Âûÿâëåíèå ñâÿçåé òåì ïî ñî÷åòàåìîñòè â äîêóìåíòàõ

9

Âîçìîæíîñòü îòáîðà è íàêîïëåíèÿ ¾áàíêà òåì¿

10

Òåìàòè÷åñêàÿ ôèëüòðàöèÿ êîëëåêöèè

11

Òåìàòè÷åñêèé ïîèñê ïî äîêóìåíòó èëè ôðàãìåíòó

12

Ðåêîìåíäàòåëüíûé ïîèñê è ïîñòðîåíèå ïîäáîðîê
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Òðåáîâàíèÿ ê èíòåðïðåòèðóåìîñòè (ïî ïðèîðèòåòíîñòè)

1

Äîëÿ èíòåðïðåòèðóåìûõ òåì áëèçêà ê 100%

2

Òåìû ñòðîÿòñÿ áîëåå íà òåðìèíàõ, ÷åì íà ñëîâàõ

3

Îáùàÿ ëåêñèêà âûâîäèòñÿ â îòäåëüíûå ôîíîâûå òåìû

4

Íåò ìóñîðíûõ òåì, íåò òåì-äóáëèêàòîâ (äåêîððåëÿöèÿ)

5

Ðåøåíà ïðîáëåìà íåñáàëàíñèðîâàííîñòè òåì

6

Òåìû ñïîñîáíû ðàññêàçàòü î ñåáå ñëîâàìè è ôðàçàìè

7

Íåòåêñòîâûå òåðìû ñïîñîáíû ðàññêàçàòü î ñåáå ñëîâàìè

8

Òåìû èìåíóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè

9

Â èåðàðõèè èìåíà äî÷åðíèõ òåì óòî÷íÿþò ðîäèòåëüñêèå

10

Òåìàòèêà ñëîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ èõ ëîêàëüíûìè êîíòåêñòàìè

11

Êîðîòêèå òåêñòû îáúÿñíèìî íàñëåäóþò òåìàòèêó èõ ñëîâ

12

Äëèííûå òåêñòû ðàçáèâàþòñÿ íà òåìàòè÷åñêèå ñåãìåíòû
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Îñíîâíîé ïîëüçîâàòåëüñêèé ñöåíàðèé (áåç äåòàëèçàöèè)

1

Çàãðóçêà

äàííûå â ðàçëè÷íûõ ¾ñûðûõ¿ ôîðìàòàõ

âîçìîæíà äîçàãðóçêà äàííûõ ïîðöèÿìè

2

Ïðåäîáðàáîòêà

àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð îáðàáîò÷èêîâ íà îñíîâàíèè äàííûõ

âûäåëåíèå ìîäàëüíîñòåé: ÿçûêîâ, âðåìåíè, òåðìèíîâ è ò.ä.

3

Ìîäåëèðîâàíèå

âèçóàëèçàöèÿ ìåòðèê êà÷åñòâà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìîäåëè

âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà ê àíàëèçó, íå ïðåðûâàÿ îáó÷åíèÿ

4

Âèçóàëèçàöèÿ

êàæäàÿ òåìà äîëæíà óìåòü ¾ðàññêàçàòü î ñåáå¿

ìíîãî ðàçíûõ ãðàôèêîâ (distant reading)

5

Êîððåêöèÿ

ïåðåáîð ìîäåëåé è íàêîïëåíèå ¾áàíêà òåì¿

ïîëüçîâàòåëüñêèå òåìû êàê ïîäáîðêè ñ ðåêîìåíäàöèìè
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Âñòðàèâàíèå ìîäóëÿ BigARTM â Orange
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèÿì Çàãðóçêè

1

Çàãðóçêà êîëëåêöèé èç ðàçëè÷íûõ ñûðûõ ôîðìàòîâ

2

� txt, json, do cx, o dt, p df è äð.

3

� ÑÌÈ, ñîöìåäèà, Âèêèïåäèÿ, ñòàòüè, ïàòåíòû è äð.

4

Ïðåäñòàâëåíèå ìåòàäàííûõ è ìîäàëüíîñòåé

5

Âîçìîæíîñòü çàãðóçêè êàê ëîêàëüíî, òàê è èç îáëàêà

6

Âîçìîæíîñòü äîçàãðóçêè äàííûõ èç èñòî÷íèêà ïîðöèÿìè

7

Òåêñò êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èëè êàê ¾ìåøîê ñëîâ¿

8

Â îäíîì ôàéëå îäèí äîêóìåíò èëè ìíîãî äîêóìåíòîâ
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèÿì Ïðåäîáðàáîòêè

1

Àâòîìàòè÷åñêàÿ òîêåíèçàöèÿ è ëåììàòèçàöèÿ

2

Àâòîìàòè÷åñêîå èñïðàâëåíèå îïå÷àòîê (ñîöñåòè)

3

Àâòîìàòè÷åñêîå âûäåëåíèå òåðìèíîâ n-ãðàìì

4

Ìåòàäàííûå: àâòîðû, âðåìÿ, êàòåãîðèè, çàãîëîâêè è äð.

5

Ìîäàëüíîñòè: îíèìû, òåãè, ññûëêè, ïîëüçîâàòåëè è äð.

6

Íàñòðîéêà øàáëîíîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ìîäàëüíîñòåé

7

Ñîðòèðîâêà ïî âðåìåíè è íàðåçêà ïî ïàêåòàì

8

Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå êîðîòêèõ òåêñòîâ

9

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåäóêöèÿ ñëîâàðåé (ïî íåîáõîäèìîñòè)

10

Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ÿçûêîâ

11

Ìàøèííûé ïåðåâîä äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàëëåëüíûõ òåêñòîâ

12

Ïðåäîáðàáîòêà íå äîëæíà èäòè äîëüøå òåìàòèçàöèè
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Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèÿì Ìîäåëèðîâàíèÿ

1

Âèçóàëèçàöèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ìîäåëè

2

Âûâîä ìåòðèê íà ãðàôèêàõ îò #èòåðàöèè, #ïàêåòà

3

Ìåòðèêè ïåðïëåêñèè, ðàçðåæåííîñòè, âûðîæäåííîñòè è äð.

4

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà ïîä êîðîòêèå òåêñòû

5

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà ïîä äëèííûå òåêñòû

6

Òåìïîðàëüíàÿ ìîäåëü, åñëè åñòü ìîäàëüíîñòü âðåìåíè

7

Ïîäáîð ÷èñëà òåì èëè ïîñòðîåíèå èåðàðõèè òåì

8

Àâòîìàòè÷åñêèé ïîäáîð ãèïåðïàðàìåòðîâ, AutoML

9

Ëîãèðîâàíèå èíôîðìàöèè î íàéäåííûõ àíîìàëèÿõ

10

Ëîãèðîâàíèå äàííûõ î ìîäåëÿõ, æóðíàë ýêñïåðèìåíòîâ

11

Âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà ê àíàëèçó, íå ïðåðûâàÿ îáó÷åíèÿ

12

Âîçìîæíîñòü çàìåíû BigARTM íà àëüòåðíàòèâû
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèÿì Âèçóàëèçàöèè

1

Âèçóàëüíàÿ íàâèãàöèÿ ïî òåìàì, äîêóìåíòàì, òåðìèíàì

2

XY-ãðàôèê òåì â îñÿõ ñâîéñòâ òåì

3

XY-ãðàôèê äîêóìåíòîâ/îáúåêòîâ â îñÿõ îáú¼ìîâ òåì/ãðóïï

4

Ïîñòðîåíèå ñïåêòðà òåì ïî ñåìàíòè÷åñêîé áëèçîñòè

5

XY-ãðàôèê äîêóìåíòîâ â îñÿõ ¾âðåìÿ�ñïåêòð òåì¿

6

Âèçóàëèçàöèÿ ñâÿçåé ìåæäó ñëîâàìè è ïîíÿòèÿìè òåìû

7

Âèçóàëèçàöèÿ äèíàìèêè òåì â îñÿõ ¾âðåìÿ�îáú¼ì òåìû¿

8

Âèçóàëèçàöèÿ èåðàðõèè òåì

9

Âèçóàëèçàöèÿ ñâÿçåé òåì ïî èõ ñî÷åòàåìîñòè â äîêóìåíòàõ

10

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà

11

Âûáîð õàðàêòåðèñòèê òåì äëÿ îñåé XY-ãðàôèêîâ

12

Âûáîð õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ è äîêóìåíòîâ äëÿ îñåé
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Òðåáîâàíèÿ ê ôóíêöèÿì Êîððåêöèè

1

Ðàçìåòêà òåì íà ðåëåâàíòíûå, íåðåëåâàíòíûå, ìóñîðíûå

2

Ðàçìåòêà ðåëåâàíòíûõ òåðìîâ, äîêóìåíòîâ â òåìàõ

3

Òåðìû-çàòðàâêè äëÿ ¾êëàññèôèêàöèè èãîëîê â ñòîãå ñåíà¿

4

Îáíàðóæåíèå è ðàñùåïëåíèå íåîäíîðîäíûõ òåì

5

Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä ê òåìàòè÷åñêîé èåðàðõèè

6

Äåòåêöèÿ íîâûõ ñîáûòèéíûõ òåì â òåìïîðàëüíûõ ìîäåëÿõ

7

Íàêîïëåíèå ¾áàíêà òåì¿ ïî ìíîæåñòâó ìîäåëåé

8

Ìíîãîêðèòåðèàëüíîå îöåíèâàíèå êà÷åñòâà ìîäåëåé

9

Ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî óëó÷øåíèþ ìîäåëåé

10

Òåìàòè÷åñêàÿ ôèëüòðàöèÿ êîëëåêöèè è ïîòîêà

11

Ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåì � ïîäáîðîê äîêóìåíòîâ

12

Ðàíæèðîâàíèå ðåêîìåíäàöèé äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåì
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Òðåáîâàíèÿ ê ðàáî÷åìó ïðîñòðàíñòâó ïðîåêòà ïîëüçîâàòåëÿ

1

Íàñòðîéêè âõîäíûõ äàííûõ � êîëëåêöèé è ïîòîêîâ

2

Íàñòðîéêè ìîäóëåé ïðåäîáðàáîòêè

3

Ñòðóêòóðà è ãèïåðïàðàìåòðû ñðàâíèâàåìûõ ìîäåëåé

4

Ñòðóêòóðà è ãèïåðïàðàìåòðû ôèíàëüíîé ìîäåëè

5

Âèçóàëèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ìîäåëè

6

Âèçóàëèçàöèè êîëè÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ

7

Âèçóàëèçàöèè êà÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ (àííîòàöèè òåì)

8

Áàíê òåì � ìíîæåñòâî òåì, îòîáðàííûõ èç ìîäåëåé

9

Ïîëüçîâàòåëüñêèå òåìû � ïîäáîðêè äîêóìåíòîâ

10

Íàñòðîéêà ïîäðîáíîñòè îò÷¼òà ïî ïðîåêòó

11

Íàñòðîéêà êîììåíòàðèåâ ê ïóíêòàì îò÷¼òà ïî ïðîåêòó

12

Ñãåíåðèðîâàííûé îò÷¼ò ïî ïðîåêòó
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Âèçóàëèçàöèÿ TMVE (Topic Mo del Visualization Engine)

Òåìàòè÷åñêèé íàâèãàòîð ñ âåá-èíòåðôåéñîì:

https://github.com/ajbc/tmv

Chaney A., Blei D. Visualizing Topic Mo dels, 2012.
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ñèñòåìà LDAvis

Êàðòà ñõîäñòâà òåì è ñðàâíåíèå p(wjt ) ñ p(w) :

https://github.ñom/ñpsievert/LDAvis

C.Sievert, K.Shirley. LDAvis: A metho d for visualizing and interpreting topics. 2014.
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ñèñòåìà Termite

Èíòåðàêòèâíàÿ âèçóàëèçàöèÿ ìàòðèöû � è ñðàâíåíèå òåì:

https://github.com/uwdata/termite-visualizations

Chuang J., Manning C., Heer J. Termite: Visualization Techniques for Assessing

Textual Topic Mo dels. IWCAVI 2012.
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ñèñòåìà Serendip

Âèçóàëèçàöèÿ ìàòðèö � , � è òåìàòèêè ñëîâ â òåêñòàõ:

http://vep.cs.wisc.edu/serendip

E.Alexander, J.Kohlmann, R.Valenza, M.Witmore, M.Gleicher. Serendip: Topic

Mo del-Driven Visual Exploration of Text Corp ora. IEEE VAST 2014.
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Äèíàìèêà òåì: ýâîëþöèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Ýâîëþöèÿ âûáðàííûõ òåì èåðàðõèè. Äàííûå Prism (2013/06/03�2014/ 02/ 09)

Ñòðàòåãèÿ âèçóàëèçàöèè â ñèñòåìàõ TextFlow è RoseRiver:

ýêñïåðò çàäà¼ò ñå÷åíèå èåðàðõèè (äåðåâà) òåì,

èíòåðàêòèâíî âûáèðàåò ïîäìíîæåñòâî òåì è ñîáûòèé,

ïîëó÷àåò ñãåíåðèðîâàííûé îò÷¼ò ñ èíôîãðàôèêîé.

Weiwei Cui, Shixia Liu, Zhuofeng Wu, Hao Wei . How hierarchical topics evolve in

large text corp ora. 2014.

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 56 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Äèíàìèêà òåì âíóòðè äîêóìåíòà: òåìàòè÷åñêàÿ ñåãìåíòàöèÿ

Gretarsson B., O'Donovan J., Bostandjiev S., Hollerer T., Asuncion A., Newman D.,

Smyth P. TopicNets: visual analysis of large text corp ora with topic mo deling. ACM

Trans. on Intelligent Systems and Technology. 2012.

Ê. Â. Âîðîíöîâ (voron@mlsa-iai.ru) Ñöåíàðèè èñïîëüçîâàíèÿ BigARTM 57 / 62



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðèêëàäíûå çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ïðèìåð èåðàðõè÷åñêîé êàðòû îáëàñòè Data Mining

FoamTree: https://carrotsearch.com/foamtree
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Àíàëèç òðåáîâàíèé

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Èåðàðõè÷åñêèé ñïåêòð òåì (êîëëåêöèÿ p ostnauka.ru)

Äìèòðèé Ôåäîðÿêà. Òåõíîëîãèÿ èíòåðàêòèâíîé âèçóàëèçàöèè òåìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé. Áàêàëàâðñêàÿ äèññåðòàöèÿ. ÌÔÒÈ, 2017.
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Ïðèìåð êàðòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïîñòðîåííîé âðó÷íóþ

http://www.theorycultureso ciety.org/br ian-castellani-on-th e-complexity-science s
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Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Èñòî÷íèêè âäîõíîâåíèÿ: http://textvis.lnu.se

Èíòåðàêòèâíûé îáçîð 440 ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè òåêñòîâ

Shixia Liu, Weiwei Cui, Yingcai Wu, Mengchen Liu. A survey on information

visualization: recent advances and challenges. 2014.

Àéñèíà Ð. Ì. Îáçîð ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êîëëåêöèé

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ // JMLDA, 2015.
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Ðåçþìå

Òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè íå òåðÿþò àêòóàëüíîñòè, íåñìîòðÿ

íà ïîâàëüíîå óâëå÷åíèå ÁßÌàìè. Ïðèëîæåíèé ìíîãî!

ARTM � åäèíñòâåííàÿ òåîðèÿ äëÿ êîìáèíèðîâàíèÿ è

ìóëüòèçàäà÷íîãî îáó÷åíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

BigARTM � ýôôåêòèâíàÿ ïàðàëëåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ,

íå òðåáóþùàÿ ãðàôè÷åñêèõ êàðò

Åñòü ïåðñïåêòèâíàÿ àëüòåðíàòèâà: PyTorch + ARTM

Äàâàéòå âìåñòå äîäåëàåì îðàíæåâûé Òåìàòèçàòîð!

Âîðîíöîâ Êîíñòàíòèí Âÿ÷åñëàâîâè÷

voron@mlsa-iai.ru

Ê.Âîðîíöîâ. Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå: òåîðèÿ ðåãóëÿðèçàöèè

ARTM è áèáëèîòåêà ñ îòêðûòûì êîäîì BigARTM. 2023. (äëÿ èçä-âà URSS)

http://www.MachineLearn ing. ru/w iki /ima ges /d/d 5/Vo ron 17su rvey -ar tm.p df
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