
  

ППррииккллаадднныыее  ззааддааччии  ааннааллииззаа  ддаанннныыхх  

  

ММииннииммииззаацциияя  оошшииббоокк  

  

ДДььяяккоонноовв  АА..ГГ..  

  

ММооссккооввссккиийй  ггооссууддааррссттввеенннныыйй  ууннииввееррссииттеетт  

ииммееннии  ММ..ВВ..  ЛЛооммооннооссоовваа  ((ММоосскквваа,,  РРооссссиияя))  
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Прикладные задачи анализа данных 13 октября  2016 года 
 

ИИссппооллььззооввааннииее  ««ттааййнныыхх  ззннаанниийй»»  ннаа  ппррааккттииккее  

  

ССттррооиимм  ддееррееввььяя  вв  рреешшааюющщеемм  ллеессее  ––  ххооттиимм  ммииннииммииззииррооввааттьь  AAUUCC  RROOCC  
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Прикладные задачи анализа данных 13 октября  2016 года 
 

ХХооттиимм  ввыыббииррааттьь  ооппттииммааллььнныыйй  ппоорроогг  

  

  

  

  

  

in   ––  ччииссллаа  ттооччеекк  вв  ллииссттаахх  

im   ––  ччииссллаа  ооббъъееккттоовв  ппееррввооггоо  ккллаассссаа  вв  ллииссттаахх  

  

01 mmm    

01 nnn    
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УУжжее  ббыыллоо......  

ЕЕссллии  ««ввддрруугг»»  
qa }1,0{ ,,  

qy }1,0{ ,,  AUCF  ??!!  ((ССббееррббааннкк))  

  

  
  

ИИзз  ррииссууннккаа  

  

 2/)1( FPRTPRAUC   














TNFP
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TP
1

2

1
  

  
  








 





||||

||||

||||

||||
1

2

1

y

ya

y

ya
  








 





||||

||||

||||

||||

2

1

y

ya

y

ya
  

  

тт..ее..  ээттоо  ттооччннооссттьь  сс  оогглляяддккоойй  ннаа  

ммоощщннооссттии  ккллаассссоовв......  

  

maxFPRTPR   



Минимизация ошибок 5 слайд из 30 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 13 октября  2016 года 
 

ХХооттиимм  ввыыббииррааттьь  ооппттииммааллььнныыйй  ппоорроогг  

  

  

  

  

  

  














mn
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m

m
AUC 001
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


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


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ХХооттиимм  ввыыббииррааттьь  ооппттииммааллььнныыйй  ппоорроогг  

  

ЛЛооггииччнноо  max|5.0| AUC   

  

max111 





mn

mn

m

m
  

  

max
)(

11 




mnm

mnnm
  

  

max|| 11  mnnm   

  

АА  ввееддьь  ттооггддаа  ппррооссттоо  ррееааллииззооввааттьь  ппееррееббоорр  ппооррооггоовв  

вв  ссккррииппттооввыыхх  яяззыыккаахх  
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RRFF  ддлляя  AAUUCC  

  

ППооллууччииллии  ««ннооввууюю»»  ммооддеелльь  ааллггооррииттммоовв!!  

  

ЭЭттоо  иизз  ссттааррыыхх  ззааппииссеейй......  
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ЗЗааддааччии  сс  ииннттееррввааллььнныыммии  ппррииззннааккааммии……  

ККаакк  рреешшааттьь  

  

  

  

ККааччеессттввоо  ииззммеерряяеемм,,  ннааппррииммеерр  ттаакк::  

||

||

BA

BA




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11  ссппооссообб  

  

ДДввее  ззааддааччии::  

ЦЦееллееввоойй  ппррииззннаакк  ––  ннааччааллоо  ииннттееррввааллаа,,  

ЦЦееллееввоойй  ппррииззннаакк  ––  ккооннеецц  ииннттееррввааллаа  

  

--  ннаа  ппррааккттииккее  ррааббооттааеетт  ннее  ооччеенньь  ххоорроошшоо  

--  ннааддоо  ддооррааббааттыыввааттьь  ккллаассссииччеессккииее  ааллггооррииттммыы  

((тт..кк..  вв  ссллууччааее  ннааччааллаа  ииннттееррввааллаа  ллууччшшее  ззаанниижжааттьь……))  
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22  ссппооссообб  

  

ЦЦееллееввоойй  ппррииззннаакк  ––  ссееррееддииннаа  ииннттееррввааллаа,,  

ппллююсс  ооццееннииввааеемм  ооттккллооннееннииее  оотт  ссееррееддиинныы  

  

  

  

--  ииннооггддаа  ппррооттииввооррееччиитт  ппррииррооддее  ддаанннныыхх  

((ииннттееррвваалл  ззааххооддиитт  вв  ооттррииццааттееллььннууюю  ооббллаассттьь))  
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ККооннццееппцциияя  рреешшааюющщееггоо  ппррааввииллаа  

  

ККаакк  ввссёё--ттааккии  ммииннииммииззииррооввааттьь  ннуужжнныыйй  ффууннккццииооннаалл……  

  

11..  ЕЕссттьь  ппррееддввааррииттееллььнныыйй  ооттввеетт  

],[ ba   

  

22..  ФФооррммииррууеемм  ооккооннччааттееллььнныыйй  ппааррааммееттррииччеессккиийй……  






 







22
,

22

abbaabba
   

  

33..  ННаассттррааииввааеемм  ппааррааммееттрр  

  

ППрряяммоойй  ппееррееббоорр  ––  яяввннааяя  ммииннииммииззаацциияя  
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ММоожжнноо  ии  ппоо--ддррууггооммуу……  

  

ННоо::  

  

11..  ЕЕссттьь  ббааззооввыыее  ааллггооррииттммыы  ((ооппееррааттооррыы))  

22..  ЕЕссттьь  ппааррааммееттррииззоовваанннныыйй  ссппооссообб  

ппееррееввооддаа  иихх  ооттввееттоовв  вв  ннуужжнныыее  

33..  ППрряяммааяя  ммииннииммииззаацциияя  ффууннккццииооннааллаа  
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ИИзз  ззааддааччии  RRoossssmmaannnn  SSttoorree  SSaalleess  

  

RRoooott  MMeeaann  SSqquuaarree  PPeerrcceennttaaggee  EErrrroorr  ((RRMMSSPPEE))  

  











 

 0:

2

|}0|{|

1

iyi i

ii

i y

ya

yi
ии  

  

ООппррааввддааннииее  ддееффооррммааццииии  ллооггааррииффммоомм......  
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ООппррааввддааннииее  ддееффооррммааццииии  ллооггааррииффммоомм......  

  

ИИщщеемм  ддееффооррммааццииюю    

)()( yFaF
y

ya



  

ччттооббыы  ффууннккццииооннаалл  ппррееввррааттииллссяя  вв  RRMMSSEE  





 0:

2))()((
|}0|{|

1

iyi

ii

i

yFaF
yi

  

  

ППууссттьь   ya ,,  ттооггддаа  

)()()( 


oFyFyF
y

   

рреешшиимм  ууррааввннееннииее  




F
y

   
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Прикладные задачи анализа данных 13 октября  2016 года 
 

ООппррааввддааннииее  ддееффооррммааццииии  ллооггааррииффммоомм......  

  

y

F

y 




1
  

  

CyyF  ||ln)(   

  

ВВыыббииррааеемм  ддееффооррммааццииюю  ||ln)( yyF    

  

  

ННоо,,  ввооззммоожжнноо,,  ввссёё  ппрроощщее......  

  

ппррии  ллооггааррииффммииррооввааннииии  ооттккллооннеенниияя  ппооххоожжии  ннаа  ннооррммааллььнныыее  
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РРаассппррееддееллеенниияя  ппооккууппоокк  
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ММееттоодд  ггррааддииееннттннооггоо  ссппууссккаа  

  

ЗЗааддааччаа  ооппттииммииззааццииии  

  

min)~( wJ   

ппууссттьь  ээттоо  

ФФУУННККЦЦИИЯЯ  ООШШИИББККИИ  ((ППААРРААММЕЕТТРРЫЫ  ААЛЛГГООРРИИТТММАА))  
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    
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ВВооззььммёёмм  ккооннккррееттннууюю  ззааддааччуу  ии  ммееттоодд  

  

ККааччеессттввоо::  LLOOGG  LLOOSSSS  

ММееттоодд::  ллооггииссттииччеессккааяя  ррееггрреессссиияя  

((ппррааввииллььннееее::  ссииггммооииддаа!!))  

  


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
q
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iiii ayay
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LOGLOSS
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))1log()1(log(
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ze
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1

1
  

)(wzz    ––  ммоожжеетт  ккаакк--ттоо  ззааввииссееттьь  оотт  ппааррааммееттрроовв  w ..  

  

ННаа  ккооннккррееттнноомм  ооббъъееккттее::  
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ИИттаакк,,  
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ППооээттооммуу  
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ППооллууччааеемм  ффооррммууллуу  ддлляя  ккооррррееккццииии  ввеессоовв::  

w

z
ayww



 )(   

  

ООччеенньь  ллооггииччннааяя::  ииззммееннееннииее  ззааввииссиитт  оотт  ввееллииччиинныы  оошшииббккии  

)( ay    
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ВВ  ккллаассссииччеессккоойй  ллооггииссттииччеессккоойй  ррееггрреессссииии  










n

t

tt xw

e

a

1
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1

1
  

  

((ллииннееййннааяя  ккооммббииннаацциияя  ппррииззннааккоовв))  

  

ППооээттооммуу  

xayww )(     

x   ––  ппррииззннааккооввооее  ооппииссааннииее  ооббъъееккттаа  
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ВВооппрроосс  сс  ппооддввооххоомм  

  

ККааччеессттввоо::  LLOOGG  LLOOSSSS  

ММееттоодд::  ллииннееййннааяя  ррееггрреессссиияя  
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ЧЧттоо  ссммуущщааеетт  вв  ээттоойй  ффооррммууллее??  

ППооччееммуу  ттаакк  ппооллууччииллооссьь??  
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ВВооппрроосс  сс  ппооддввооххоомм    

  

w

z

yz
ww








1

1
  

  

ККооррррееккцциияя  ппррооииссххооддиитт  ддаажжее  ппррии  ааббссооллююттнноо  ппррааввииллььнноомм  ооттввееттее......  

  

  

  

ННуужжнныы  еещщёё  ооггррааннииччеенниияя  

)1),0,min(max(z   

  

ВВ  ллооггииссттииччеессккоойй  ррееггрреессссииии  

]1,0[
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 ze
  



Минимизация ошибок 24 слайд из 30 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 13 октября  2016 года 
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ККооррррееккцциияя  ттааккааяя  жжее  ккаакк  вв  ллооггииссттииччеессккоойй  ррееггрреессссииии  сс  lloogglloossss--оомм!!
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ММееттоодд  ннааииссккооррееййшшееггоо  ссппууссккаа  
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ЗЗааддааччаа  11..  

  

ККааччеессттввоо::  ССККОО  
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ММееттоодд::  ллооггииссттииччеессккааяя  ррееггрреессссиияя  
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ВВыыччииссллииттьь  ффооррммууллуу  ддлляя  ккооррррееккццииии  ввеессоовв  ммееттооддоомм  

ссттооххаассттииччеессккооггоо  ггррааддииееннттннооггоо  ссппууссккаа  
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ЗЗааддааччаа  22..  

  

ККааччеессттввоо::  ССККОО  
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ММееттоодд::  )1ln( zea    

  

ВВыыччииссллииттьь  ффооррммууллуу  ддлляя  ккооррррееккццииии  ввеессоовв  ммееттооддоомм  

ссттооххаассттииччеессккооггоо  ггррааддииееннттннооггоо  ссппууссккаа  
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ЗЗааддааччаа  22..  ООттввеетт  
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ППооччттии  ккллаассссииччеессккиийй  ввааррииааннтт  ((ллииннееййннааяя  ррееггрреессссиияя  ++  ССККОО)),,  

нноо  сс  ппооппррааввккоойй  ннаа  ооттррииццааттееллььнноойй  ооссии......  
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ВВссёё  ооччеенньь  ллооггииччнноо!!  
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ЗЗааддааччаа  11..  ООттввеетт  
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ВВооппрроосс::  ччттоо  ппллооххооггоо  вв  ээттоо  ффооррммууллее??  
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ЗЗааддааччаа  11..  ООттввеетт  
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ВВооппрроосс::  ччттоо  ппллооххооггоо  вв  ээттоо  ффооррммууллее??  

  

ВВ  ссллууччааее  ппооллннооссттььюю  ннееппррааввииллььннооггоо  ооттввееттаа,,  

ннааппррииммеерр  

1,0  ay   

ккооррррееккццииии  ппооччттии  ннее  ббууддеетт::  
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ВВооппрроосс::  ччттоо  сс  ээттиимм  ддееллааттьь??  

  


