
  

  

ППррииккллаадднныыее  ззааддааччии  ааннааллииззаа  ддаанннныыхх  

  

ИИССККУУССССТТВВОО  ВВИИЗЗУУААЛЛИИЗЗААЦЦИИИИ  

ЧЧаассттьь  22..  ППррииккллааддннааяя  

  

ДДььяяккоонноовв  АА..ГГ..  

  

ММооссккооввссккиийй  ггооссууддааррссттввеенннныыйй  ууннииввееррссииттеетт  

ииммееннии  ММ..ВВ..  ЛЛооммооннооссоовваа  ((ММоосскквваа,,  РРооссссиияя))  
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ЦЦееллии  ввииззууааллииззааццииии  

  ааннааллиизз  

  ииллллююссттрраацциияя  ссллоовв  

  рраассссккаазз  ((ssttoorryy--tteelllliinngg))  

  

ннааххоожжддееннииее  ззааккооннооммееррннооссттеейй  

ддееттееккцциияя  ннааллииччиияя  ввыыббррооссоовв//ааннооммааллиийй  

ппррооввееррккаа  ддаанннныыхх  ннаа  ллооггииччннооссттьь,,  ппооллннооттуу  ии  тт..пп..  

ппррииддууммыыввааннииее  ппррииззннааккоовв  ((ддееффооррммаацциийй,,  ккооммббииннаацциийй,,  

ииннддииккааттоорроовв))  

  

ННаа  ддаанннныыее  ннааддоо  ооббяяззааттееллььнноо  ссммооттррееттьь!!  

  

  

  

ССппооссооббыы  ввииззууааллииззааццииии  

  ссттааттииссттииккии  ппррииззннааккоовв  
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ЗЗААДДААЧЧАА  BBIIOOLLOOGGIICCAALL  RREESSPPOONNSSEE  

  
  

  

ЧЧёёттккоо  ввиидднныы  ггррууппппыы  
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ФФааннттаассттииккаа::  ддууггооооббррааззннааяя  ззааввииссииммооссттьь  уу  ттррёёхх  ггрруупппп  ппррииззннааккоовв!!  

  

  

ВВООППРРООСС::  ККааккииее  ээттоо  ппррииззннааккии??
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ООТТВВЕЕТТ::  ээттоо  ббыыллии  ббииннааррнныыее  ппррииззннааккии!!  

  

УУ  нниихх  ssttdd  ззааввииссиитт  оотт  mmeeaann  ((ппооссккооллььккуу  ii xx 2
))!!  

  

[[00,,  00,,  11,,  00,,  00,,  11,,  00,,  00,,  11,,  11,,  11,,  00,,  11,,  00,,  11,,  00,,  00]]  

  

px
n

x
n

l

i

n

ii  




1

1

1
}mean{   

  

  







  

 



n

i

i

n

i

n

l

ii

n

ii px
n

x
n

x
n

x
1

2

1

2

1

1

111
}std{   

 


n

i

ii

n

i

ii ppxx
n

ppxx
n 1

2

1

22 )2(
1

)2(
1

  

)1()21(
21 222

1

ppppppppx
n

p n

i

i 


 




Искусство визуализации 6 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ВВаажжннооссттии  ппррииззннааккоовв  сс  ттооччккии  ззрреенниияя  RRFF..  

  

  

  

ППооттоомм::  ццееллыыее  ггррууппппыы  ппррииззннааккоовв  ммоожжнноо  ууддаалляяттьь  

ббеезз  ссуущщеессттввеенннноойй  ппооттееррии  ккааччеессттвваа
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УУввееллииччееннииее  ккааррттииннккии  

  

  
  

ЕЕссттьь  ппооддггррууппппыы  ппррииззннааккоовв!!  

  

ММеенняяййттее  ммаассшшттаабб!!
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ААннааллооггииччнноо::  ииссссллееддооввааннииее  ссллоожжннооссттии  ««ккллаассссииффииккааццииии»»  ооббъъееккттоовв  

  

ИИссссллееддооввааннииее  ччаассттеейй  ввыыббооррккии((ффооллддоовв))  

  

  

  

ППооддооззррииттееллььннааяя  ууннииммооддааллььннааяя  ззааввииссииммооссттьь!!  

ЧЧттоо  ззннааччиитт??
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ККаакк  ппррааввииллььнноо  ппооккааззыыввааттьь  вваажжннооссттии  ппррииззннааккоовв  

  

ССооррттииррооввккаа,,  ссррееддннееее  ззннааччееннииее,,  ввееррттииккааллььннааяя  ооррииееннттаацциияя  
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ЧЧттоо  ччаассттоо  ддееллааееттссяя  вв  ннааччааллее  ззааддааччии  

  

ЗЗааддааччаа  

««GGiivvee  MMee  SSoommee  CCrreeddiitt»»  

  

ССттааттииссттииккаа  ппррииззннааккоовв  

  

ААннааллиизз  ооттддееллььнныыхх  

ппррииззннааккоовв::  ззннааччеенниияя  

ддооллжжнныы  ббыыттьь  ннаа  ооттррееззккее  

[[00,,11]],,  

нноо  еессттьь  ннееоожжииддаанннныыее  

ззннааччеенниияя  ++  ННаанныы..  

  

ЗЗннааччеенниияя  

%%  AAggee  ##3300--5599  %%  ДДооххоодд  ##ooll  ##9900  ##  ##6600  ##  вв  

ссеемм  

8822440044  оотт  

00  ддоо  11  

ппооттоомм  ……  

ЕЕссттьь  

ддррооббии!!!!!!  

00  ((11)),,  

2211--110099  

00--1133,,  

9966,,  9988  

7700009977  ддоо  

11  ппооттоомм……  

ЕЕссттьь  

ддррооббии!!!!!!  

ццееллыыее  00––5588  00--1177,,  

9966,,  9988  

00--2266,,  

3322,,  5544  

00--99,,  

9966,,  9988  

00--1100,,  

1133,,  2200  

  

УУннииккааллььнныыхх  ззннааччеенниийй  

11  22  33  44  55  66  77  88  99  1100  

8844550000  8866  1166  7788779955  1111886666  5544  1199  2266  1122  1133  

  

ННаанноовв  

        1199883311          22663300  

еессллии  

ттуутт,,  

ттоо  вв  55  

  

ААуукк,,  ААуукк  ччеерреезз  ппллооттннооссттьь  

00..77880077  --

00..66335566  

00..66991100  00..55226666  --

00..55778822  

--

00..55448844  

00..66661133  --

00..55338833  

00..66224477  00..55448822  

00..77663311  00..66883366  00..77007777  00..55004466  00..66332277  00..55551188  00..77334477  00..55662211  00..66552255  00..66007711  

00..77881155  00..66332299  00..66991100  00..55336644  00..55555544  00..55449977  00..66661133  00..55443322  00..66224477  00..55449999  

  

  

http://www.kaggle.com/c/GiveMeSomeCredit/
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ССммооттрриимм  ннаа  ссааммии  ппррииззннааккии  

  

for name in data.columns: 

    if data[name].nunique()<8: 

        u = data[name].unique() 

    else: 

        u = data[name].unique()[:8] 

    if type(data[name].tolist()[0]) is str: 

        print ('%25s %10d %10s %10s %s' % (name, data2[name].nunique(), '', 'str', str(u))) 

    elif type(data2[name].tolist()[0]) is pd.tslib.Timestamp: 

        print ('%25s %10d %10s %10s %s' % (name, data2[name].nunique(), '', 'time',  '')) 

    else: 

        print ('%25s %10d %10.2f %10.2f %s' % (name, data2[name].nunique(), data2[name].mean(), 

data2[name].std(), str(u))) 

  

                  Класс          4       2.20       0.97 [1 2 3 4] 

                  Номер       8404    7442.45     269.63 [5001 5002 ...] 

                 Вес, т        124      38.27       7.30 [ 41.1  44.4  ...] 

                 Начало       8404                  time 

         Количество, шт         45      63.78       5.13 [ 66.  61.  ...] 
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ВВииззууааллииззаацциияя  ооттддееллььнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

  

HHееддаарроомм  ннуужжнныы  ггииссттооггррааммммыы!!  
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ЗЗААДДААЧЧАА  ««ММ--ммааггааззиинн»»  

  

  

  

РРаассппррееддееллееннииее  ввооззрраассттаа  ппооккууппааттееллеейй  

  

ТТаакк  ооббыыччнноо  ввыыгглляяддиитт  рраассппррееддееллееннииее!!  
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ЗЗААДДААЧЧАА  ««ТТККСС»»  

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

  

РРаассппррееддееллееннииее  ппоо  ввооззрраассттуу  

ЧЧттоо  ззннааччиитт??  

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

  

ООттнноошшееннииее  ппллооттннооссттеейй  ––  еессттьь  яяввнныыйй  ввыыббрроосс!!  
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ППррооббллееммыы  ввииззууааллииззааттоорроовв  ––  ппааррааммееттррыы  ппоо  ууммооллччааннииюю  

  

  

ууввееллииччииллии  ччииссллоо  ббиинноовв  
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ППррооббллееммыы  ввииззууааллииззааттоорроовв  ––  ввыыббррооссыы  

  

    

  

ЧЧттоо  ббууддеетт  еессллии  ннее  ууссттрраанняяттьь  ввыыббррооссыы......  

  

def make_clips(data, name): 

    return (data[name].clip(lower=data[name].quantile(0.01), 

upper=data[name].quantile(0.99)).values)  
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ЕЕщщёё  рраазз  оо  ппааррааммееттрраахх  ппоо  ууммооллччааннииюю::  ««LLiibbeerrttyy»»  

  

ЧЧттоо  ииннттеерреессннооггоо  вв  рраассппррееддееллееннииии  ццееллееввооггоо  ппррииззннааккаа??  

aa  ttrraannssffoorrmmeedd  ccoouunntt  ooff  hhaazzaarrddss  oorr  pprree--eexxiissttiinngg  ddaammaaggeess  
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ЕЕщщёё  рраазз  оо  ппааррааммееттрраахх  ппоо  ууммооллччааннииюю::  ««LLiibbeerrttyy»»  

  

  

  

ВВыыббииррааттьь::  

ччииссллоо  ббиинноовв  

шшииррииннаа  ссттооллббццоовв  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ооттддееллььнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

ППррииёёммыы  

  ввззяяттьь  ппооддввыыббооррккуу  

  ммеенняяттьь  ччииссллоо  ббиинноовв!!  

  ссааммооммуу  ввыыббииррааттьь  ббиинныы!!  

  

ЗЗааччеемм  

  ллооггииччннооссттьь  ппррииззннааккаа  

  ттииппииччнныыее  ззннааччеенниияя  

  ооббллаассттии  ттииппииччнныыхх  ззннааччеенниийй  

  ппррееооббррааззоовваанниияя  ппррииззннааккаа  

  

  

ССррааввннееннииее::  

  ппррии  ррааззнныыхх  ззннааччеенниияяхх  ццееллееввооггоо  

  ннаа  ооббууччееннииии  ии  ккооннттррооллее  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ккааттееггооррииааллььнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

 

ннее  ввиидднноо  ммееллккииее  ккааттееггооррииии  

ккааттееггоорриийй  ммоожжеетт  ббыыттьь  ммннооггоо  

  

ККаакк  ббыыттьь??  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ккааттееггооррииааллььнныыхх  ппррииззннааккоовв  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ккааттееггооррииааллььнныыхх  ппррииззннааккоовв  

 

ННее  ииссппооллььззооввааттьь  33DD--ээффффееккттыы  

ММееллккииее  ккааттееггооррииии    ««ооссттааллььннооее»»  

ППллоощщааддьь  ввссеехх  ккааттееггоорриийй  ==  110000%%  

ДДииааггррааммммаа--ппиирроогг  ––  ннее  ррееккооммееннддууееттссяя  

  

  

ККооггддаа  ииннффооррммааццииии  ддлляя  ввииззууааллииззааццииии  ммааллоо  ––  ттааббллииццыы!!  

  

 
ООббррааззооввааннииее  %%  

ВВыыссшшееее  6655..11  

ССррееддннееее  ссппеецц  2255..55  

ННееппооллннооее  ввыыссшшееее  44..88  

ССррееддннееее  33..66  

ВВыыссшшееее  xx22  00..88  

ккффммнн  00..22  
 

 

  

ММоожжнноо  еещщёё  ллооггааррииффммииррооввааттьь......  
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ЗЗааччеемм  еещщёё  ннуужжнноо  ллооггааррииффммииррооввааннииее  

  

ччииссллоо  ппррееддссттааввииттееллеейй  оодднноойй  иизз  ~~3300000000  ггрруупппп  вв  ввыыббооррккее  

  

ллооггааррииффмм  ээттооггоо  ччииссллаа  
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РРееааллььннааяя  ппррииккллааддннааяя  ззааддааччаа  

««BBiioollooggiiccaall  RReessppoonnssee»»  
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««DDeeffoorrmmaattiioonn  ooff  RRaannddoomm  FFoorreessttss»»  

  

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
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Распределения на признаках – природа признаков 

 

ЗЗааддааччаа  ««LLiibbeerrttyy»»  

ЦЦееллооччииссллеенннныыйй  ппррииззннаакк  ––  ввеещщеессттввеенннныыйй  ииллии  ккааттееггооррииааллььнныыйй??  

  
bbaarrpplloott((ttaabbllee((ttrraaiinn[[,,2211]]))))  

  

РРаассппррееддееллееннииее  ззннааччеенниийй  

ппррииззннааккаа  

  

  
bbaarrpplloott((ttaappppllyy((ttrraaiinn$$HHaazzaarrdd,,  ttrraaiinn[[,,3344]],,  mmeeaann)),,  

ccooll==''ppiinnkk''))  

  

ССррееддннееее  ццееллии  ннаа  ззннааччеенниияяхх  

ппррииззннааккаа  
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ККаакк  рраассппррееддееллееннииее  ммеенняяееттссяя  ппррии  ппееррееххооддее  кк  ккооннттррооллюю  

  

ссммооттррееттьь  ккаакк  ммеенняяююттссяя  рраассппррееддееллеенниияя  

ооббууччееннииее  ––  ккооннттрроолльь  

  

  

ЕЕссттьь  ссуущщеессттввеенннныыее  

ииззммееннеенниияя  

  

ННеетт  ииззммееннеенниийй  

  

ИИссттоорриияя  ппрроо  оо--ттррээввеелл  ии  ввооллшшееббнныыйй  ппррииззннаакк..  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ппааррыы  ппррииззннааккоовв  

  

ССааммыыйй  рраассппррооссттррааннёённнныыйй  ссппооссообб  ––  

ддииааггррааммммаа  рраассссееиивваанниияя  ((««ссккааттееррппллоотт»»))  

  

АА  ччттоо  ннаа  ддииааггррааммммее  рраассссееиивваанниияя  22хх  ппррииззннааккоовв  ммоожжнноо  ууввииддееттьь??  
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ЧЧттоо  ммоожжнноо  ууввииддееттьь  вв  ддаанннныыхх  ((««ппррииззннаакк»»  ––  ««ппррииззннаакк»»))  
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ЧЧттоо  ммоожжнноо  ууввииддееттьь  вв  ддаанннныыхх  ((««ппррииззннаакк»»  ––  ««ппррииззннаакк»»))  

  

ккоорррреелляяццииюю  

ппррии  ппррааввииллььнноомм  ммаассшшттааббее  ии  ннееббооллььшшоомм  шшууммее  

  

ззааввииссииммооссттьь  ппррииззннааккоовв  

ппррии  ммааллоомм  шшууммее  ии  ««ддооссттааттооччнноо  ррааввннооммееррнноомм»»  рраассппррееддееллееннииии  

  

ннееззааввииссииммооссттьь  ппррииззннааккоовв  

ччаассттоо  ээттоо  ««ллоожжннооее  ввииддееннииее»»  

  

ттииппииччнныыее  ззннааччеенниияя  

ссллоожжнноо  ппррии  ббооллььшшоомм  ооббъъёёммее  ддаанннныыхх  

  

ввыыббррооссыы  

ппррии  ппррааввииллььнноомм  ммаассшшттааббее  

ккллаассттееррыы  

ппррии  ппррааввииллььнноомм  ммаассшшттааббее  
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ДДииааггррааммммыы  рраассссееиивваанниияя  ддииссккррееттнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

ЗЗааччеемм  ннуужжеенн  JJiitttteerr  

  

 
 

ЧЧттоо  ввиидднноо??  
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ДДииааггррааммммыы  рраассссееиивваанниияя  ддииссккррееттнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

ЗЗааччеемм  ннуужжеенн  JJiitttteerr  

  

 
 

ЧЧттоо  ввиидднноо??  

  

««ТТррееууггооллььннааяя  ззааввииссииммооссттьь»»  

((тт..ее..  ввззааииммннааяя  ннууммеерраацциияя  ииммеееетт  ссммыысслл))  
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ССввооддннааяя  ттааббллииццаа  

  

 
  00  11  22  33  44  55  66  

00  55  33  1133  2244  5599  115522  440055  

11  77  44  55  1144  2255  5566  115544  

22  22  88  1100  88  1166  2211  6600  

33  11  44  11  22  99  1100  2211  

44  22  44  55  22  77  88  1122  
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ДДииааггррааммммыы  рраассссееиивваанниияя  ддииссккррееттнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

 

ССппрраавваа  ––  ппооссллее  ууддааллеенниияя  ммааллееннььккиихх  ккллаассттеерроовв!! 

  

ЧЧттоо  ззддеессьь  ввиидднноо??  
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ДДииааггррааммммыы  рраассссееиивваанниияя  ддииссккррееттнныыхх  ппррииззннааккоовв  

  

 

  

ООддиинн  ппррииззннаакк  ––  ууттооччннееннииее  ддррууггооггоо!!  

  

««LLiibbeerrttyy»»  
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ИИзз  ззааддааччии  ««LLiibbeerrttyy»»  

  

ВВееррххнняяяя  ттррееууггооллььннааяя  

ззааввииссииммооссттьь  

  

ttaabbllee((ttrraaiinn$$TT22__VV66,,ttrraaiinn$$TT22__VV1144))  
  
                11          22          33          44          55          66          77  
    11    99884400    11446633      883311      337766      110066        2288        1177  
    22      448855  2211223333    33995577    44113377    11444400      339966      112288  
    33        7799      114411    22557700      779944      443311      110066        4411  
    44        3300        6666        2222    11118800      220044      117755        7755  
    55          99        1155          77          33      221122        5588        6600  
    66          00          66          00          11          22        9966        5533  
    77          00          44          11          44          22          00      111155  

  

ООббооссннооввааннииее  ннееооббххооддииммооссттии  

ииссппооллььззоовваанниияя  ппаарр  ппррииззннааккоовв  

ttaabbllee((ttrraaiinn$$TT22__VV1111,,ttrraaiinn$$TT22__VV1133))  
  
                AA          BB          CC          DD          EE  
    NN  1100116600      332233      880033      551133    22226600  
    YY      110000      119911    66770044    44557711  2255337744  
  
ttaappppllyy((ttrraaiinn$$HHaazzaarrdd,,  

              lliisstt((ttrraaiinn$$TT22__VV1111,,  ttrraaiinn$$TT22__VV1133)),,  

              mmeeaann))  

  
                  AA                BB                CC                DD                EE  
NN  33..887766337788  55..009999007711  44..557744009977  55..551188551199  33..994466446600  
YY  33..881100000000  44..331199337722  44..223311665533  44..117755001166  33..994422881155  
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ИИзз  ззааддааччии  ««RReeddHHaatt»»  

  

ППоо  ттааббллииццее  ооббъъеекктт--ппррииззннаакк  ссллоожжнноо  ууввииддееттьь,,  ччттоо  ооддиинн  

ккааттееггооррииааллььнныыйй  ппррииззннаакк  ––  ууттооччннееннииее  ддррууггооггоо  

  

ККаакк  ииссппооллььззооввааттьь  ээттоо  ззннааннииее??



Искусство визуализации 38 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ППаарраа  ««ввеещщеессттввеенннныыйй  ппррииззннаакк  ––  ккааттееггооррииааллььнныыйй»»  
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ЯЯщщиикк  сс  ууссааммии  ((bbooxx--pplloott))  
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ВВссёё  ээттоо  ннее  ооччеенньь  ннаагглляядднноо......  
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ЗЗААДДААЧЧАА  ««OO--TT»»  

  

  

  

ВВссееггддаа  ссттааввььттее  ппоодд  ссооммннееннииее  ссввооии  ввыыввооддыы!!  
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ККаакк  рраассппррееддееллееннаа  ццеелльь  ннаа  ппррииззннааккаахх  

  

 

 

Чем плох рисунок? 
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ККаакк  рраассппррееддееллееннаа  ццеелльь  ннаа  ппррииззннааккаахх  

  

 

 

Вот чем... 
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ВВииззууааллииззаацциияя  ооттввееттоовв  ддввуухх  ааллггооррииттммоовв  
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ККаакк  ннааййттии  оошшииббккуу  ииссппооллььззууяя  ббееннччммаарркк......  

    

  

ССооввеетт::  ссооззддааввааййттее  ббееннччммаарркк!!  



Искусство визуализации 45 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ЕЕщщёё  оо  ввииззууааллииззааццииии  ««ааллггооррииттмм--ааллггооррииттмм»»  

ЗЗааддааччаа  ссккооррииннггаа  
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ММоойй  ––  ггооррииззооннттаалльь  ии  RRFF  ––  ввееррттииккаалльь  

ВВ  ззааддааччее  AAMMAAZZOONN  
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РРааззнныыее  LLIIBBLLIINNEEAARR  
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LLIIBBLLIINNEEAARR  ии  PPEERRCCEEPPTTRROONN  
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kkNNNN  ии  LLIIBBLLIINNEEAARR  
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ЕЕщщёё  оо  ввииззууааллииззааццииии  ««ааллггооррииттмм--ааллггооррииттмм»»  

  

  

ДДввее  ммооддееллии  

  

ООппяяттьь  ллооггааррииффммииррооввааннииее  шшккаалл!!  
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ЕЕщщёё  оо  ввииззууааллииззааццииии  ««ааллггооррииттмм--ааллггооррииттмм»»  

  

  

ООппяяттьь  ссммооттрриимм  ррааззннииццуу  ооттввееттоовв  

ННааббллююддееннииее::  ппррии  ббооллььшшиихх  ззннааччеенниияяхх  ммооддееллии  ррааббооттааюютт  ииддееннттииччнноо!!  
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ЕЕщщёё  оо  ввииззууааллииззааццииии  ««ааллггооррииттмм--ааллггооррииттмм»»  

 

 

  

ННаа  ккооннттррооллее  ппооддооззррииттееллььнныыее  ллииннииии......  

ЧЧттоо  ээттоо  ммоожжеетт  ззннааччииттьь??  

ЧЧттоо  ддееллааттьь??  
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ООттввееттыы  ааллггооррииттммаа  ––  ппррииззннаакк  

  

  

  

ЧЧттоо  ввиидднноо??  

  

ЗЗааддааччаа  ««~~AAnnaallyyttiiccss»»  
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ООттввееттыы  ааллггооррииттммаа  ––  ппррииззннаакк  

  

  

  

ЧЧттоо  ввиидднноо::  

  

  ззооннаа  ннееввееррнныыхх  ооттввееттоовв  ((ппооччееммуу??))  

  ппоорроогг  ззааввииссиитт  оотт  ззннааччеенниияя  ппррииззннааккаа  ««ппоолл»»  

  

ННоо::  рраассппррееддееллеенниияя  ооттввееттоовв  ззааввииссиитт  оотт  ккооннттррооллььнноойй  ввыыббооррккии  

ЧЧттоо  ннааддоо  ппррооввееррииттьь  ннааййддяя  ззааккооннооммееррннооссттьь??  
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ЧЧттоо  ннааддоо  ппррооввееррииттьь  ннааййддяя  ззааккооннооммееррннооссттьь??  

  

ЧЧттоо  ««ккооннттрроолльь»»  ллоожжииттссяя  ннаа  ооббууччееннииее!!  

  

ННаа  ппррааккттииккее  ннеетт  ггааррааннттиийй  ооддииннааккооввооссттии  рраассппррееддееллеенниийй  ггааррааннттииррууеетт,,  

ддаажжее  еессллии  ээттоо  ггааррааннттииррууеетт  ззааккааззччиикк..  

  

ППррииммееррыы::  ррёёббрраа  вв  ссооццссееттии,,  ззааккааззыы,,  ррааззннеессёённнныыее  ппоо  ввррееммееннии  ((ччттоо--ттоо  

ппррииххооддииттссяя  ннаа  ппррааззддннииккии))  ии  тт..дд..  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ««ааллггооррииттмм  ––  ппррииззннаакк»»  

ЧЧттоо  ссддееллааттьь,,  ччттооббыы  ккааррттииннккаа  ссттааллаа  ппоонняяттннееее??  

  

ццееллееввоойй  ппррииззннаакк  ии  ккооммббииннаацциияя  22хх  ппррииззннааккоовв  

ЗЗааммееттиимм,,  ччттоо  ээттаа  ккооммббииннаацциияя  ссттррооииттссяя  ккаакк  ппооччттии  ооттввеетт......  

pplltt..ssccaatttteerr((((yy22)),,  nnpp..lloogg((ttrraaiinn22..mmnnkk..vvaalluueess))  ++  ttrraaiinn22..ttmmpp..vvaalluueess))  
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ЛЛооггааррииффммииррооввааннииее  ццееллееввооггоо  ппррииззннааккаа  

ЧЧттоо  еещщёё  ссддееллааттьь,,  ччттооббыы  ккааррттииннккаа  ссттааллаа  ппоонняяттннееее??  

  

ццееллееввоойй  ппррииззннаакк  ии  ккооммббииннаацциияя  22хх  ппррииззннааккоовв  

  

pplltt..ssccaatttteerr((nnpp..lloogg((yy22)),,  nnpp..lloogg((ttrraaiinn22..mmnnkk..vvaalluueess))  ++  ttrraaiinn22..ttmmpp..vvaalluueess))  
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ЛЛооггааррииффммииррооввааннииее  ццееллееввооггоо  ппррииззннааккаа  

  

  

ЧЧттоо  ввиидднноо  ннаа  ггррааффииккее??  
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ЛЛооггааррииффммииррооввааннииее  ццееллееввооггоо  ппррииззннааккаа  

  

  

ППррааввииллььнныыйй  ооттввеетт  ввссееггддаа  >>  00  

АА  ннаашш  ссууппеерр--ппррииззннаакк  ммоожжеетт  ппррииннииммааттьь  ооттррииццааттееллььнныыее  ззннааччеенниияя!!!!!!  

ВВыыввоодд::  mmaaxxiimmuumm((ff,,  00))  
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РРааззннииццаа  ппррииззннааккаа  ии  ццееллееввооггоо  ппррииззннааккаа  

  

  

ЕЕссллии  ппооссттррооииллии  ««ппооччттии  ооттввеетт»»  ––  ппооллееззнноо  ппооссммооттррееттьь  ннаа  оошшииббккуу  

    

pplltt..ssccaatttteerr((nnpp..lloogg((yy22)),,  nnpp..lloogg((ttrraaiinn22..mmnnkk..vvaalluueess))  ++  ttrraaiinn22..ttmmpp..vvaalluueess  --  nnpp..lloogg((yy22))))  
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ННееооббххооддииммооссттьь  ллооггааррииффммиирроовваанниияя  

ммоожжнноо  ннее  ззааммееттииттьь  ннаа  ммееллееннььккиихх  ввыыббооррккаахх  

  

ДДоо  ллооггааррииффммиирроовваанниияя  

  

ппооссллее  
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ААггррееггаацциияя  ((ппоо  дднняямм  ннееддееллии))  

ппррооггннооззииррооввааннииее  ввррееммееннннооггоо  рряяддаа  ((ппррооддаажжии))  
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ЕЕссттьь  ооттррииццааттееллььнныыее  ззннааччеенниияя  ––  ввыыббррооссыы  ввнниизз  ((!!??))..  
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Смотрим на пары признаков 

еессллии  еессттьь  ввррееммяя  

ппррииззннааккоовв  ннееммннооггоо  

еессттьь  ииннттеерреесснныыее  ссооччееттаанниияя 

  



Искусство визуализации 60 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ААггррееггаацциияя  ((ппоо  дднняямм  ннееддееллии))  

  

  

  
  

ППееррввыыйй  ггоодд  ннееттииппииччеенн!!  

ООссттааллььнныыее  ––  ооччеенньь  ппооххоожжии……  ооссттааллооссьь  ннааууччииттььссяя  ппррооггннооззииррооввааттьь  

««ууррооввеенньь  ннееддееллии»»..  
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ААггррееггаацциияя  

  

ТТииппииччннааяя  оошшииббккаа::  

ччттоо  ааггррееггииррооввааттьь  

  ввссее  ппооккууппккии  ((ппррооббллееммаа  ооппттооввииккоовв))  

  ссррееддннииее  ппооккууппккии  ввссеехх  ппооллььззооввааттееллеейй  

  

ППрроошшллыыйй  ггоодд  ––  ззааддааччаа  ССббееррббааннккаа  

««ммуужжссккииее»»  //  ««жжееннссккииее»»  ттооввааррыы
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ООддннооммееррннааяя  ввииззууааллииззаацциияя::  ккааччеессттввоо  ааллггооррииттммаа  оотт  ппааррааммееттрраа  

ЗЗааддааччаа  ссккооррииннггаа  

  

ББааййеесс  ии  ((RRFF++GGBBMM))  
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ККооээффффииццииееннтт  вв  ллииннееййнноойй  ккооммббииннааццииии..  ЛЛууччшшее  ввыыччииттааттьь!!  
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УУддииввииттееллььнноо,,  нноо  ппррии  ввииззууааллииззааццииии::  

  

--  ггллааддккооссттьь  

--  ммооннооттооннннооссттьь  ииллии  ууннииммооддааллььннооссттьь  

--  мм..бб..  ++  яяввнныыее  ввыыббррооссыы  

  

ЕЕссллии  ээттооггоо  ннеетт::  

--  иищщеемм  оошшииббккуу  
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33DD--ввииззууааллииззааццииии  

  

ТТррееттиийй  ппррииззннаакк  

  ццввеетт  

  ррааззммеерр  

  ффооррммаа  

  

ППррааккттииччеессккии  ннее  ддееллааюютт!!  

ИИннооггддаа,,  еессллии  ооббъъееккттоовв  ммааллоо  ии  ммоожжнноо  ииннттееррааккттииввнноо  вврраащщааттьь  
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ЧЧттоо  ммоожжнноо  ввииззууааллииззииррооввааттьь::  

  

««ВВссёё  ввееррттииккааллььннооее»»  
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ЧЧттоо  ммоожжнноо  ввииззууааллииззииррооввааттьь::  

  

««ВВссёё  ггооррииззооннттааллььннооее»»  ((рреежжее))  
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ППррииммеерр  dduummmmyy--ввииззууааллииззааццииии  

  

  

  

ССддееллааййттее  ггррааффиикк  ««iidd  ––  ввррееммяя»»::  

  ппррооссттааяя  ппррооввееррккаа  ннаа  ммооннооттооннннооссттьь  

  ввиидднныы  ««ппооддооззррииттееллььнныыее  ппееррииооддыы»»  
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ППррииммеерр  dduummmmyy--ввииззууааллииззааццииии  

  

ССллууччаайй  иизз  жжииззннии::  ввррееммяя  ––  ннооммеерр  ооббъъееккттаа  

ВВииддннаа  ддввооййннааяя  ннууммеерраацциияя,,  ппееррииооддыы  ннееппоояяввллеенниияя  ооббъъееккттоовв  

ППррии  рраассккрраассккее  ппоо  ддррууггиимм  ппррииззннааккаамм  ввиидднноо  ббооллььшшее!!
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ППррииммеерр  dduummmmyy--ввииззууааллииззааццииии  

  

ККаакк  ммеенняяееттссяя  ццеелльь  ссоо  ввррееммееннеемм  

0.5 1 1.5 2 2.5

x 10
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0.35

0.4

  

ППррииммеенняяееттссяя  ссггллаажжииввааннииее  ооккнноомм  
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ННееккооттооррыыее  ккееййссыы  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ддаанннныыхх  ((RReeddHHaatt))  ККУУДДАА  

  

ппоо  ггооррииззооннттааллии  ––  ррааззнныыее  ггррууппппыы,,  

ппоо  ввееррттииккааллии  ––  ддннии  ((ппооддрряядд)),,  

ссааллааттооввыыйй  ццввеетт  ––  ннеетт  ввззааииммооддееййссттввиияя,,  

ккрраасснныыйй  //  ссиинниийй  ––  ккллаасссс  11  //  00  

ЧЧттоо  ззаа  ппооддооззррииттееллььннааяя  ппооллооссаа??  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ддаанннныыхх  ((RReeddHHaatt))  

 

ГГррууппппыы  ууппоорряяддооччеенныы  ттаакк::  

  

ggrroouupp__ddaattee22..ccoolluummnnss[[::1100]]  

  

''ggrroouupp  11000000'',,  ''ggrroouupp  1100000066'',,  ''ggrroouupp  11000011'',,  ''ggrroouupp  11000022'',,  ''ggrroouupp  

1100002211'',,  ''ggrroouupp  1100002255'',,  ''ggrroouupp  1100003322'',,  ''ggrroouupp  1100003366'',,  ''ggrroouupp  11000044'',,  

  

ээттоо  ллееккссииккооггррааффииччеессккиийй  ппоорряяддоокк!!  

  

ТТееппееррьь  ссддееллааеемм  вв  ооббыыччнноомм  ппоорряяддккее......  

  

ddaattaa__ttrraaiinn..ggrroouupp__11  ==  ddaattaa__ttrraaiinn..ggrroouupp__11..mmaapp((llaammbbddaa  xx::  iinntt((xx[[66::]]))))
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ВВииззууааллииззаацциияя  ддаанннныыхх  ((RReeddHHaatt))  

  

  

ттееппееррьь  ппоонняяттннееее......  ггррууппппыы,,  ввииддииммоо,,  ииддуутт  вв  ппоорряяддккее  ппоояяввллеенниияя  

ппооссллееддннииее  ––  ккооттооррыыее  ддооббааввлляяллииссьь  вв  ддннии  ссббоорраа  ввыыббооррккии  
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ЗЗааддааччаа  ««ППррииччииннаа--ссллееддссттввииее»»  

ММееттоодд::  ««ррууччннааяя  ддееффооррммаацциияя  ппррооссттррааннссттвв»»  

  
%%  ммееттоодд,,  оосснноовваанннныыйй  ннаа  ппооллииннооммииааллььнноомм  ппррииббллиижжееннииии  

[[ff  ffnn]]  ==  ccaauussee__ff__ppoollyyffiitt((XXss));;  

ssccaatttteerr((ff((::,,11)),,  ff((::,,22)),,  2200,,  YYss((::,,22)),,  ''ffiilllleedd''))  
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ККссттааттии::  ххоорроошшааяя  ззааддааччаа  ––  ппррииммеерр  ««ннооввоойй  ннааууккии»»
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ААллггееббррааииччеессккииее  ввыырраажжеенниияя  ннаадд  ппррииззннааккааммии  

  

ssccaatttteerr((11--00..55**((ff((::,,11))++ff((::,,22)))),,ffnn2211((::,,11))--ffnn2211((::,,22)),,  2200,,  YYss((::,,22)),,  ''ffiilllleedd''))  
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АА  ттееппееррьь  ннааддоо  ««ууггооллккааммии  

ооттккууссыыввааттьь  ккллаассссыы»»::  
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ККааккииее  ффууннккццииии  ««ооттккууссыыввааюютт  ууггооллккааммии»»  

  

xyz    
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|)||,min(| xyz    
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ААллггееббррааииччеессккииее  ввыырраажжеенниияя  ннаадд  ппррииззннааккааммии  

  

aa  ==  --((11--00..55**((ff((::,,11))++ff((::,,22))))))..**((ffnn2211((::,,11))--ffnn2211((::,,22))))  

ssccaatttteerr((aa,,ffnn2211((::,,11))--ffnn2211((::,,22)),,  2200,,  YYss((::,,22)),,  ''ffiilllleedd''))  

-0.8 -0.6 -0.4 -0.2 0 0.2 0.4 0.6 0.8
-1

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

          

  

ИИ  ззддеессьь  ммыы  ввииддиимм  ррааззддеелляяееммооссттьь  ссиинниихх  ии  ггооллууббыыхх!!  

ППооллууччааееттссяя  ааллггооррииттмм  ннееппллооххооггоо  ккааччеессттвваа..
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ЕЕщщёё  ооддиинн  ппррииёёмм::  ппооссммооттррееттьь  ккаакк  ммееттоодд  ««ррааббооттааеетт»»  

ППооллииннооммииааллььннааяя  ррееггрреессссииии  ((ddeegg==33))  ссррааззуу  оотт  22хх  ппееррееммеенннныыхх……  
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ООттввееттыы  ааллггооррииттммоовв  ––  ккаакк  ппррииззннааккии  

  

ППооссттррооеенноо  ннеессккооллььккоо  ммееттооддоовв  ––  

иихх  ооттввееттыы  ккаакк  ппррииззннааккии,,  

ппооттоомм  сс  ппооммоощщььюю  RRFF  ««ккааччеессттввоо  ааллггооррииттммоовв»»..  
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ЗЗааддааччаа  ппрроо  ччёёррнныыее  ддыыррыы  
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ККааккааяя  ссввяяззьь  ммеежжддуу  ррииссууннккааммии??  
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ООттввеетт::  

««ППллооттннооссттьь»»  ии  ееёё  ссггллаажжеенннныыйй  ааннааллоогг..  

  

ССрреедднниийй  ппррооффиилльь  ппллооттннооссттии((ккрраасснныыйй))::  
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ии  ммееттооддыы  ееггоо  ппррииббллиижжеенниияя  
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OOwweenn  ZZhhaanngg  

  

  

  

ТТааккжжее  ииссппооллььззоовваалл  ввииззууааллииззааццииюю  ддлляя  ссооззддаанниияя  ммооддееллии  



Искусство визуализации 83 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ДДррууггоойй  ссппооссообб::  

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

  

ррааззууммнноо  рреешшааттьь  ккооммббииннааццииеейй  ддввуухх  
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ТТррууддннооссттии  ббооллььшшооггоо  ччииссллаа  ддыырр::  

  

    

ппееррееххоодд  кк  ллиинниияямм  ууррооввнняя  

  

ГГллааввннооее  ––  ввыыббоорр  ээффффееккттииввнноойй  ввииззууааллииззааццииии..  
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ЗЗааддааччаа  ««RReeddHHaatt»» 

 

 

Как ведут себя представители групп по дням  

ККаажжддыыйй  ггррааффиикк  ––  ддлляя  ооттддееллььнноойй  ггррууппппыы  



Искусство визуализации 86 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ЗЗааддааччаа  ««RReeddHHaatt»»  

  

  

Как ведут себя представители групп по дням  

ККаажжддыыйй  ггррааффиикк  ––  ддлляя  ооттддееллььнноойй  ггррууппппыы  



Искусство визуализации 87 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ЗЗааддааччаа  ««RReeddHHaatt»»  

  

ЧЧттоо  ввииддиимм??  

ццееллееввоойй  ппррииззннаакк  ккууссооччнноо--ккооннссттааннттнныыйй  

    
  

  
  

  

  

  

ППррииччёёмм,,  ммааккссииммуумм  22  ««ппееррееппааддаа»»  

  

ООббууччееннииее  ии  ккооннттрроолльь  

рраассппррееддееллеенныы  ссллууччааййнноо......  

  

ННеетт  ттааккооггоо......  
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ЗЗааддааччаа  ««RReeddHHaatt»» 

ППооддооббнныыее  ззааккооннооммееррннооссттии  ссллоожжнноо  ууввииддееттьь  вв  ттааббллииццее......  

 

 

  

ТТаакк  ннее  ввиидднноо......  



Искусство визуализации 89 слайд из 94 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 28 сентября 2017 года 
 

ЗЗааддааччаа  ««RReeddHHaatt»» 

 

 

 

 

ууббррааллии  ллиишшннииее  ссттооллббццыы  

  

АА  ттаакк??  
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ЗЗааддааччаа  ««RReeddHHaatt»» 

 

 

 

 

ссддееллааллии  ссооррттииррооввккуу  ппоо  ввррееммееннии  

  

АА  ттаакк??  

  

ППооллееззнныыее  ооппееррааццииии::  ггррууппппииррооввккаа  ии  ссооррттииррооввккаа!!  

ннооррммииррооввккаа  ии  ttiieeddrraannkk
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ЧЧттоо  еессттьь  вв  ддаанннныыхх::  

--  шшууммооввыыее  ппррииззннааккии  

  

  

ууддааллииттьь  

--  шшууммооввыыее  ззннааччеенниияя  

  

ппррииччиинныы::  

««оошшииббккии  иизз--ззаа  

ннееввннииммааттееллььннооссттии»»,,  

««ооссооббыыее  рреежжииммыы»»  

  

ммееттоодд::  

++dduummmmyy!!!!!!  

--ппррооппууссккии::  

  

ппррииччиинныы::  

««ннеетт  ззннааччеенниияя»»,,  

««ннее  ззннааеемм  ззннааччеенниияя»»  
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ППрроо  ррееккооммееннддааццииии  кк  ввииззууааллииззааццииии  

  

ППррооццееннтт  жжееннщщиинн  вв  ппааррллааммееннттее  

  

««ннееппррааввииллььнноо»»  

  

««ппррааввииллььнноо»»  

  

  

АА  еессллии  ээттоо  ппррооццееннтт  ууббииттыыхх  вв  ББииттццееввссккоомм  ппааррккее??  
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ППрроо  ррееккооммееннддааццииии  кк  ввииззууааллииззааццииии  
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ВВииззууааллииззаацциияя  ддлляя  ппррооффеессссииооннааллаа  

  

  ггддее  ооббъъееккттииввнныыйй  ввооззммоожжнныыйй  ммииннииммуумм  ннааббллююддааееммыыхх  ззннааччеенниийй,,  

  ггддее  ооббъъееккттииввнныыйй  ввооззммоожжнныыйй  ммааккссииммуумм  ннааббллююддааееммыыхх  ззннааччеенниийй,,  

  ккааккооее  оожжииддааееммооее  ссррееддннееее  уу  ннааббллююддааееммыыхх  ззннааччеенниийй,,  

  ккааккииее  ооттккллооннеенниияя  ннааббллююддааееммыыхх  ззннааччеенниийй  ссттааттииссттииччеессккии  

ззннааччииммыы..  

  
  

    
  


