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 Схемы классификации на ансамбле источников с использованием голосования 

     решений по источникам ( ) и обобщенной меры (

•  

1. Содержание доклада

Majority Voting General Me

                            

)

 

•  Средняя взаимная информация ансамбля источников относительно множества 

    классов как характеристика эффективности классификатора

 

 •  Связь с задачей кодирования источников с допустимой по

asure

 

•  

грешностью 

    при наличии канала наблюдения с шумом

 

Меры различия на множествах объектов отдельных источников и на ансамбле. 

    Условные по классам плотности распределения

 •  Функционалы средней

 

 взаимной информации и их оценки для MV и GM 

    классификаторов

 •  Основной результат - соотношение средних взаимных информаций для 

    MV и GM классификаторов    

 

 •  Экспериментальные результаты распознавания лиц по цветным изображениям 

    в трехкомпонентной модели HSI  (на ансамбле из трех источников) 
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     2. Схемы классификаторов на ансамбле источников
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Множество классов с вероятностями
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3. Средняя взаимная информация классификатора        
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ˆ       ,  кодер с погрешностью (<), кодер без погрешности (=)  

               

канал с шумом блок оценивания кодер ˆ   

4. Связь с задачей кодирования источников  
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Передача информаци

Rate distortion function 



корость - погрешность   

    // 

    Проблемы передачи информации,  1963,  14, с. 21- 42

и с дополнительным шумом
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5. Меры различия объектов                   
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          6. Условные по классам плотности       
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7. Функционал средней взаимной информации
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Априорное распределение на множестве классов
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плотность распределения на множестве X

Средняя взаимная информация множества X  относительно множества 

по

x x

                                          

                                           

    

1
( )

( ; ) ( ) ( | )

( | ):( ) и 

m

m m m

m

w m
m

m

w m w m w m

w m iw m

H p
N

I H H

gp 

 

   

 взвешенным плотностям 

Дифференциальные энтропии :
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                8. Средняя взаимная информация 

                        MV и GM классификаторов                     
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           9. Оценки функционалов взаимной информации        
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11. Результаты распознавания лиц                      

                 по цветным изображениям в модели HSI

                    

Доли ошибок и стандартные отклонения
                                                                  

                                                                                  
                                                                                         

                                                                       Источники H,S и I по 1000 oбъектов
                                                   

Данные :

                    от каждого источника
  
                                                                       (25 классов по 40 изображений в классе) 
                                                                      

                                                                               

                                                                       Скользящ

Схема эксперимента :

ий контроль по схеме 
                                                                       200 кратного разбиения данных 
                                                                       на обуч

                                                                                
                                                                                      

ающую и тестовую выборки

Разделяющи   

  
 
                                                                                        NN -   ближайшего эталона
                                                               

е функции на основе :

                                   (nearest neighbor)
                    
                                                                                        MT -   смеси эталонов
                                                                                                  (mixture of templates)

                                                                                      SVM -   опорных векторов
                                                                                                  (support vector machine)

 
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

sources           error rate 

ensemble       deviation 
NN  MT  SVM  

face: H 
  0.015 0.008 0.006 

  0.005 0.006 0.003 

face: S 
  0.017 0.012 0.009 

  0.006 0.003 0.004 

face:  I 
  0.022 0.012 0.017 

  0.006 0.005 0.006 

  face: HSI 

 (GM) 

  0.007 0.002 0.001 

  0.005 0.002 0.001 

  face: HSI 

 (MV) 

  0.010 0.005 0.005 

  0.005 0.003 0.005 



                                      

Предложен критерий сравнения метрических классификаторов на ансамбле 

           источников в терминах средней

       

                   12. Результаты  и  выводы 



 взаимной информации ансамбля относительно

           множества классов.

Рассмотрены две схемы классификации: на основе голосования решений  по 

           отдельным источникам (Majority Voting)

        

        

 и на основе комплексирования источников 

           с использованием обобщенной меры на ансамбле (General Measure).

MV и GM классификаторов введены функционалы средней взаимной 

       

Для 

   и



        при одинаковых наборах весовых коэффициентов источников 

MV классификатора 

          

нформации и получены их оценки. 

Показано, что 

          максимальная величина  средней взаимной информации 



 

           

        

 не превосходит средней взаимной информации GM классификатора.

Эксперименты на цветных изображениях лиц в модели HSI , образующей 

           ансамбль из трех источников, продемонст



  

рировали меньшую долю ошибок 

           GM классификатора по сравнению с MV классификатором при использовании 

           различных разделяющих функций. 

 


