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͒ΦͺΦ-ͣΦͤΦΣ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ ˾ˢ˹Σ 
͍͊͘Φ ͊͋͡Φ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ˮˮ ˸˥̂Σ
͍͊͘Φ ͊͟ͺΦ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘Ύ ˤ˸˴ ˸˥̂Σ 
͍͊͘Φ ͊͟ͺΦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͙ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͎͙͙͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͫͭ͟˸̅́ˮ
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͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͨͦ͒ͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟

˴͊͟ ͔ͪ΄͙͊͡ ͊͒͊͘;͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟ мл ͔ͭ͡ ͤ͊͊͒͘
Åͣ ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͔͙ͣͣ͊ͭ͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͔ͦͨ;͙͊ͭ͟ΣΧ
Åͫ ͙͙ͤͭ͊ͫ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤͦΣ b9wΣΧ
Åͫ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡Σ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͺ͍͊ͭͦ͟Σ ͔ͭͣΣΧ

˸͔͙ͦ͒͡ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙ ͍ͫͦ͡ όΉ͔͙͎͙͍ͣ͋͒ͤͫͦ͡ύ
Åͣ ͔͙ͦ͒͡ ͙͙͙͍͚͒ͫͭͪ͋ͯͭͤͦ ͔͙͙ͫͣ͊ͤͭ͟Υ 

word2vec [Mikolov, 2013], FastText[Bojanowski, 2016],Χ
Åͭ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͔͙ͣͦ͒͡ [5! ώBlei, 2003], ARTM [2014],Χ

˹͔͚͔͔͍ͪͦͫͭ·͔͔͙ͣͦ͒͡ ͔͚ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍͔͙ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙
Åͪ ͔͔ͯͪͪͤͭͤ͟·͔ ͔͚ͤͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭΥ LSTM, GRU,Χ
Åζend-to-endη ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͙ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͦͪͣͪ·Υ
ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ [2017], BERT [2018], GPT-4 [2023],Χ
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͔̂ͫͨͻ͙ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻΎ͘·͍ͦ͟·ͻ͔͔͚ͣͦ͒͡Φ  ͔͔̏ͣͪ͒͗ͤͭͤͦͫͭΈ

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ Ή͔ͫͫΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͗Ό͙ͪ ͔ͤ ͎ͫͣͦͦ͡ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͦͭ 
͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦͦ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡

GPT-2: 14-Feb-2019
мΣр ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 
ͦͪͨͯͫ͟ мл ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͭͦͤͦ͟ όплDōύΣ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟ тсу ͍ͫͦ͡ όмΣр ͫͭͪΦύ

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͒͊ͭ͡Έ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯ 
Ύ͘·͙͟

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͎͙ͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ 
͔͚ͨͪͦͫͭ΄͙͔ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ 
ͦ͒͟ ͨͦ ͔͍ͭͫͭͦͦͣͯ͟ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ

GPT-3: 11-Jun-2020
мтр ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 
ͦͪͨͯͫ͟ рлл ͣͪ͒͡Φ ͔͍ͭͦͤͦ͟Σ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟ мрос ͍ͫͦ͡ όо ͫͭͪΦύ

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͙ͦͨͫ·͍͊ͭΈ ͙ ͙͙͍͊ͤ͊ͪͦ͊ͭ͘͡Έ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔͎͙͍ͪ͊ͪͦ͊ͭΈ ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͫ͊͘͟͟ 
͍͔ͪͦ͒ ζLet'sthink stepby stepη

Å ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͔ͪ΄͊ͭΈ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ 
ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙ ͨͦ ͙͔͊ͪͭͤ͟͟

GPT-4: 14-Mar-2023
>1 ͭ ͪΦ͡ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ 
ͦͪͨͯͫ͟ Ҕм¢ōΣ 
͔ͦͤͭͫͭ͟͟ нп ллл ͍ͫͦ͡ όпу ͙ͫͭͪ͊ͤͼύ
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˽͔͙ͪͦ͋ͫ͟͡ ͦ͋΅͔͎ͦ ˮˮΦ

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎ͯͪͦ͘·

̉͊ͭ· GPT ͫ ͨͦͫͦ͋ͤ· ͎ͨͦͣͦ͊ͭΈ ͫ ͙ͪͯͭͤͤͦ-͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͚ͪ͊͋ͦͭͦΥ

Å͙ͫͯ͗ͭ͡Έ Ύ͘·͍ͦ͟·ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͦͣ ͟ ͙ͤ͊ͤ͘Ύͣ ;͔͍͔ͦ͡;͔͍ͫͭ͊

Å͔͒͊ͭ͡Έ ͦ͋ͦͪ͘·Σ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ·Σ ͍͙ͫͦ͒͟ ͤ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ

Åͫͦͦ͋΅͊ͭΈ ͍͙ͤͦͦͫͭΣ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͘ ͨͦ ͔͔ͭͣ

Å͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͙͡ ͚ͫ͊ͭ· ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ

Å͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͙͔ͫ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͨͦ ΄͊͋ͦͤ͊ͣ͡

Å͎͔͔͙͍ͤͪͪͦ͊ͭΈ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·͚ ͦ͒͟ ͨͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤΌ

Åͯͭͦ;ͤΎͭΈ ͙ ͒ͦͨͦͤ͡ΎͭΈ ͔ͦͤͭͤͭ͟ ͨͦ ͨͪͦͫΈ͔͋Σ ͍ ͙͎͔͒͊ͦ͡

Å͎͍͙͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊ͭ͘Έ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍ͦͪ͊ͫͭͤ͘·ͻ ͔͔͚ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ

Å͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍͙͔ͦͫͨͭ͊ͭ͡ΎΣ ͯ;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟

Åͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͨͦͣͦ΅Έ

̉͊ͭ· GPT ͫ ͨͦͫͦ͋ͤ· ό͔͒͊͗ ͔ͤ ͦ͋͊͒͊͡Ύ ͍͊ͭͦͤͦͣͤͦͫͭΈΌύΥ

Åζ͎͊͡͡Όͼ͙͙ͤͪͯΎηΣ ͍͒͊͊ͭΈ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙͔ͫΎ 

τ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ;͔͍͔ͦ͊͟͡Σ ͎͙͒ͪͯͻ ͡Ό͔͚͒Σ 

τͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Σ ͤͦͪͣΣ ͍͙ͨͪ͊͡Σ ͍͊ͦͤͦ͘͟

Å͍·͘·͍͊ͭΈ ͔͍͔ͤͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦ ͍͔͙͔͒ͦͪ ͙ ͙͙͍ͣ͊ͤͨͯͪͦ͊ͭ͡Έ

Åͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎͣΣ ͔ͤ ͍·͎ͦ͒ͤ·ͣ ͔ͣͯ

Åͨͦ͋ͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͭͦ;ͯ͟ ͔͙ͪͤ͘ΎΣ ͊ͣ͊͘͡;͙͍͊Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό

Å͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͙ͨͪ͒ͪ͊ͫͫͯ͒͟ ͙ ͔͗ͤ͊ͯ͡;ͤ·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ

Å͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͎͙͙͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫ͟ ͔͙ͣ͒͊-͙͙͊ͣͨ͊ͤ͟

Å͍͙͡ΎͭΈ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͍͔͙ͣͪͦͦͪͤ͘͘Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͨͦ͒ͪͦͫͭͦ͟

Åͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͔͔͙͍͔͒ͨͪͫͫͤͦ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͙ͯ͟
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˽͔͔ͪ͒͊;͊ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͦͭ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͟ ͣ͊΄͙͔ͤΚ

ζˣ͙͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔ͤͯ͗ͤ ͋·͡Σ ;ͭͦ͋· ͨͦΎ͍͙ͫ͡Ύ 

ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ηΦ ό˨͔͗ͺͺ͙ͪ ͙̆ͤͭͦͤύ

Χ͙̇ͺ͍͚ͪͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͒͡Ύ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͣͤͦͦ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͣͯ ͔ͤͯ͗ͤ ͋·͡ ͔ͨͪ͒΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ ͔ͣͯ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡Φ 

˶Ό͙͒ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔͔͙͔͋ͫͫͣͪͭΣ ͤͦ ͔ͤ ͒͡Ύ ͔ͫ͋ΎΣ ͊ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍͎ͪͦͦͦ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͎ͦ͟͡ ͙͔ͦͨͪͯͭͫ͟Ύ ͙ ͔ͣͯ ͔ͤ ͫͭͪ͊΄ͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͦͪ͗͒ͤ ͙͔ͤͦͫͭ͡ΎΦ 
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˴͊͟ ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ ;͔͍͔ͦ͡;ͤ·ͣΣ 
͔ͪ͊͒͘͡ΎΌ΅͙ͣ ͼ͔͙͙ͤͤͦͫͭ ͼ͔͙͡ ;͔͍͔ͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͼ͙͍͙͙͊͘͡ͼ͙͙Κ 

˸· ͫ͊ ͙ͣ-ͭͦ ͙ͻ ͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͣΚ 
˸· ͫ͊ ͙ͣ-ͭͦ ͙ͻ ͫͺ͙͍ͦͪͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔ͯͣͣΚ

̉ͭ-ͦͭͦ ͔ͤ  ͭ͊͟ ͫ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͦ͋ͯ;͊ΌͭͫΎ ˣ̒˸·? 

˻͙ͤ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͙͋͘·ͭͦ;ͤ·Σ ͔ͤͭͦ;ͤ·Σ ͙͍͔ͨͪͦͭͦͪ;͙͍·Φ 
͍́͊ͦ͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘Φ 



DATA FUSION 2024

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘



DATA FUSION 2024

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘



DATA FUSION 2024

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙͚ͤ͊ͤ͘
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ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͊ͪͭ͟·
(mind map)
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ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͊ͪͭ͟·
(mind map)
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ˮ͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͊ͪͭ͟·
(mind map)
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˻ͭ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡-͊ͪͭ͟ ͟ ͊ͪͭ͊ͣ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ όҌс ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦύ
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˿ͣ·͍͔ͫͦͦ͡
Ύ͒ͪͦ
͔͙͚͒ͤͦ
͊ͪͭ͟·
͙͚ͤ͊ͤ͘
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͙͍͙͙̇͊͘͡ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙͔͎͙͒ͦͦ͡Ύ
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˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡
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˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡
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˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡
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˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡
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˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡
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˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡



DATA FUSION 2024

˴͊ͪͭ· ͙͚ͤ͊ͤ͘ 
ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· 
ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ 
т ͔ͨͪͦ͋ͣ͡


