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Отчёты Белого дома США, май-октябрь 2016

Цифровая и распределённая экономика
Автоматизация и сокращение издержек
Автономный транспорт и роботизация
Оптимизация логистики и цепей поставок
Оптимизация энергетических сетей (Energy Tech)
Автоматизация банковских услуг (Fin Tech)
Автоматизация юридических услуг (Legal Tech)
Автоматизация образовательных услуг (Ed Tech)
Автоматизация работы с кадрами (HR Tech)
Персональная медицина (Med Tech)
Автоматизация в сельском хозяйстве (Agro Tech)
Автономные системы вооружений (Mil Tech)
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«Nations with the strongest presence in AI R&D will establish 
leading positions in the automation of the future»



«Четвёртая технологическая революция 
строится на вездесущем и мобильном 
Интернете, искусственном интеллекте
и машинном обучении» (январь 2016)
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Клаус Мартин Шваб, 
президент Всемирного 
экономического форума



Бум искусственного интеллекта

1956:   Дартмутский семинар, введено понятие AI

1997:   IBM Deep Blue обыграл чемпиона мира по шахматам

2005:  Беспилотный автомобиль: DARPA Grand Challenge

2006:  Google Translate – статистический машинный перевод

2011:   40 лет DARPA CALO привели к созданию Apple Siri

2011: IBM Watson победил в ТВ-игре «Jeopardy!»

2015: ImageNet: превзойдён человеческий уровень ошибок распознавания 5%

2015: Фонд OpenAI в $1 млрд. Илона Маска и Сэма Альтмана

2016:  DeepMind, OpenAI: динамическое обучение играм Atari

2016:   Google DeepMind обыграл чемпиона мира по игре го

2017:   OpenAI обыграл чемпиона мира по компьютерной игре Dota 2

2020: Модель GPT-3 от OpenAI синтезирует тексты, неотличимые от человеческих

2023: GPT-4 от OpenAI демонстрирует «проблески общего искусственного интеллекта»
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Большие данные и глубокие нейронные сети

ImageNet: открытая выборка 14M изображений, 20К категорий

Старт в 2009 г.    Человеческий уровень ошибок 5% пройден в 2015 г.
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Конкурсы (контесты) анализа данных 
как драйверы цифрового развития отраслей

Netflix Prize (2006—2009):   $1 000 000
рекомендации фильмов пользователям сервиса

ImageNet (2007—2016): 
распознавание 22К классов объектов на 15M изображениях

ПРО//ЧТЕНИЕ (2019—2022):   100+100 млн. руб.
Поиск смысловых ошибок в школьных сочинениях ЕГЭ

Конкурсные платформы 
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Конкурсы (контесты) анализа данных 
как драйверы цифрового развития отраслей



Рынок труда в области анализа данных

Инженер по данным (Data Engineer)
• Понимает бизнес-процессы, порождающие данные
• Работает с данными в различных форматах

• Визуализирует, понимает, готовит данные

Иccледователь данных (Data Scientist)
• Строит модели, подбирает методы
• Оценивает решения, организует тестирование

Менеджер проектов по анализу данных
• Организует бизнес-процессы сбора и очистки данных
• Понимает бизнес задачи и формализует их в терминах «Дано-Найти-Критерий»
• Организует открытые конкурсы и пилотные проекты

• Оценивает сложность задач и трудозатраты
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Проблемы и пути решения

Проблемы:

• для системной цифровизации всех отраслей экономики

• нужны сотни тысяч специалистов по DS/AI/ML,

• обладающих сочетанием технических и предметных знаний,

• а также тысячи преподавателей с опытом решения прикладных задач

Пути решения:

• создание общедоступного депозитария прикладных задач и

• межотраслевого стандарта образовательных DS/AI/ML модулей
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Структура образовательных DS/AI/ML модулей

1. Научно-популярное введение, история успеха, мотивации

2. Ссылки на образовательный контент (лекции, видео, слайды)

3. Ссылки на источники научных и профессиональных знаний 

4. Ссылки на связанные задачи

5. Открытый набор данных

6. Открытый код базовых решений и метрик качества

7. Активный контест на открытой конкурсной площадке

8. Методики и системы автоматизированного контроля знаний

9. Методические материалы, открытое экспертное сообщество

10. Постановки открытых исследовательских задач для НИР/НИОКР
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Проблемы и пути решения

Проблемы:

• бизнес слабо заинтересован в предоставлении открытых данных для 
образовательных целей,

• имеет потребительское отношение к образованию и науке,

• слабо способствует устранению TRL-разрыва «предпосевной стадии»

Пути решения:

• создание бирж данных (при государственной поддержке)

• создание (при государственной поддержке) инфраструктуры для 
развития технологических компаний, устраняющих TRL-разрыв

• создание нормативной базы
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Концепция TRL (Technology Readiness Level)



Биржи данных: китайский опыт

Шанхайская биржа данных
первая сделка: 25 ноября 2021 г.

Государственная поддержка
«Ускорить развитие единого рынка технологий и данных. Ускорить развитие рынка 
данных как фактора производства, создать комплексную базовую систему, стандарты и 
нормативы в области безопасности данных, защиты прав, управления 
трансграничными перемещениями, сделок и оборота данных, открытия и совместного 
использования данных и сертификации безопасности.»

«Устранить проблемы с монополизацией данных платформенными компаниями, 
предотвращать использование данных, алгоритмов и технологических средств для 
исключения или ограничения конкуренции.»

«Мнения об ускоренном создании единого национального рынка данных», 
25 марта 2022 г., ЦК КПК, Госсовет КНР
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Выводы

Цифровизация экономики требует огромного количества 
(сотен тысяч) специалистов в области ИИ / МО / АД;

в пропорции, ориентировочно,   инженеров : математиков ≈ 20 : 1 

Для организации такого обучения необходима централизация усилий:
— единый депозитарий практических задач
— сетевое сообщество преподавателей (например, на базе ODS)
— доступные отечественные платформы и вычислительные ресурсы

—————————————————————————————————

Воронцов Константин Вячеславович                  voron@mlsa-iai.ru
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