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Контент-анализ: обобщение и автоматизация
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Обобщённый контент-анализ — четыре базовые операции с текстом:

1) выделить фрагмент

2) классифицировать (тегировать) фрагмент по рубрикатору

3) связать несколько фрагментов

4) дать комментарий (затекст) к фрагменту или связи

Цель — автоматизировать контент-анализ больших текстовых массивов 
по небольшим размеченным корпусам, в любой предметной области

Три задачи построения обучаемой модели разметки:

1) разработка рубрикатора и инструкций разметчика

2) дообучение большой языковой модели по разметке

3) оценивание качества, сравнение и выбор моделей



Примеры задач разметки текстов в NLP/ML
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• распознавание наименований (named entity recognition, NER)

• распознавание частей речи (part of speech tagging, POS)

• выделение тональности объектов (sentiment analysis, SA)

• выделение синтаксических связей (syntax parsing)

• выделение семантических ролей (semantic role labeling, SRL)

• выделение текстовых полей данных (slot filling)

• выделение полей в библиографических записях

• сегментация научных или юридических текстов

• разрешение анафоры, кореферентности, эллипсиса 



Пример: разметка наименований (NER)
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Он́им (имя собственное) служит для выделения именуемого объекта 
среди других объектов, его индивидуализации и идентификации 

Named entity — объект (сущность) реального мира, имеющий 
наименование и относящийся к определённой категории.

Примеры категорий:

• персона, организация, локация, время

• историческое событие, артефакт, документ

• товар, изделие, предмет искусства

• заболевание, симптом, препарат

• астрономический объект, телескоп



Пример: частеречная и синтаксическая разметка
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английский:

болгарский:

теги 
частей 
речи



Пример: разметка семантических ролей (SRL)
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Задача: найти в предложении актанты — именные группы, 
обозначающие участников ситуации и их семантические роли.

Примеры семантических ролей:
• агенс: одушевлённый инициатор и контролёр действия
• пациенс: участник, на которого направлено действие
• бенефактив: участник, получающий пользу или вред
• адресат: получатель сообщения (может быть бенефактивом)
• инструмент: посредством чего осуществляется действие
• экспериенцер: носитель чувств и восприятий
• стимул: источник восприятий
• источник: исходный пункт движения
• цель: конечный пункт движения



Конкурсы SemEval по детекции пропаганды

Базовая разметка: «фрагмент, метка класса»

Упрощённая разметка: «предложение, метка класса»
Обобщённая разметка: «фрагмент→мишень, метка класса»
_____________________________________________________________________

• SemEval-2023 task 3. Detecting the genre, the framing, and the persuasion techniques in online news in a multi-lingual 
setup. https://propaganda.math.unipd.it/semeval2023task3

• G.Martino, P.Nakov et al. A survey on computational propaganda detection. 2020.
• F.Alam, P.Nakov et al. Overview of the WANLP 2022 shared task on propaganda detection in Arabic. 2022. 14

https://propaganda.math.unipd.it/semeval2023task3


Соревнование RuTermEval-2024

Поиск и классификация терминов в русскоязычных научных статьях:
• specific term – термины, специфичные доменно и лексически
• common term – общеизвестные термины, специфичные только доменно
• nomen – номенклатурные наименования доменно специфичных объектов 

Метрики качества:
• полное/частичное совпадение выделенных терминов

Особенности соревнования:        (дедлайн продлён до 1 февраля 2025)
• вложенные термины, мультидоменная и мультижанровая постановка задачи
• разметка: 1150 русскоязычных аннотаций, 

20 статей конференции Диалог 2000-2023 (домен компьютерной лингвистики)
250 аннотаций статей пяти других доменов

________________________
Конференция по компьютерной лингвистике Диалог  https://www.dialog-21.ru/evaluation/
https://github.com/mlsa-iai-msu-lab/cl-ruterm3 Телеграм-канал: https://t.me/rutermeval 15

https://github.com/mlsa-iai-msu-lab/cl-ruterm3
https://www.dialog-21.ru/evaluation/
https://github.com/mlsa-iai-msu-lab/cl-ruterm3
https://t.me/rutermeval


Конкурс ПРО//ЧТЕНИЕ 
(http://ai.upgreat.one)
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Задача: автоматическая разметка смысловых ошибок в сочинениях ЕГЭ 
по русскому яз., литературе, истории, обществознанию, английскому яз.

Период: декабрь 2019 — июнь 2022, три цикла испытаний.

Призовой фонд: ₽100М русский язык  +  ₽100М английский язык

Типов ошибок: 152
(р:70  л:16  о:23  и:20  а:23)

Подтипов ошибок: 236
(р:112  л:19  о:29  и:26  а:50)

Помимо выделения ошибок,
надо давать их объяснения.

ФАКТИЧЕСКАЯ ОШИБКА

автор высказывания А.Франц

В своем высказывании «Если человек зависит от природы, 

то и она от него зависит» Д. Мережковский говорит

о необходимости защиты природы.

ЛОГИЧЕСКАЯ ОШИБКА

тезис не обоснован

http://ai.upgreat.one/participants/datasets/


Конкурс ПРО//ЧТЕНИЕ
(http://ai.upgreat.one)
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Сравнение двух разметок:

http://ai.upgreat.one/participants/datasets/


Разметка текста: обобщённый контент-анализ

Разметка состоит из элементов

Элемент разметки — несколько взаимо-
связанных фрагментов, затекстов и тегов

Теги (классы) выбираются из рубрикатора

Фрагмент задаётся началом и концом, 
может иметь один или несколько тегов:

Затекст — комментарий, объяснение, 
дополнительная информация и т.п., 
может иметь один или несколько тегов   

18



Инструмент разметки https://markup.mlsa-iai.ru
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https://markup.mlsa-iai.ru/


Нейросетевые обучаемые модели разметки
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____________________________________________________

M.Eberts, A.Ulges. Span-based joint entity and relation extraction with transformer pre-training. 2020.

L.Anisiutin, T.Batura, N.Shvarts. Information extraction from news texts using a joint deep learning model. 2021.

Wayne Xin Zhao et al. A Survey of Large Language Models. ArXiv, 29 Jun 2023.



Нейросетевые обучаемые модели разметки

21

_____________________________________________________

Xiaoya Li et al. A Unified MRC Framework for Named Entity Recognition. 2022.

S.Toshniwal et al. A Cross-Task Analysis of Text Span Representations. 2020.



Нейросетевые обучаемые модели разметки
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_________________________

Sopan Khosla et al. LTIatCMU at SemEval-2020 Task 11: Incorporating Multi-Level Features for Multi-
Granular Propaganda Span Identification. 2020.



Оценивание алгоритмической разметки
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• В основе методики — парное сравнение разметок текста: 
«алгоритм ↔ эксперт»,   «эксперт-1 ↔ эксперт-2»

на основе оптимального сопоставления их элементов

• Вводятся меры согласованности пары разметок Cn(A,B),  n = 1,…,N

• Вводится их средневзвешенная согласованность Сon(A,B)

• СТАР (Средняя Точность Алгоритмической Разметки) 
— средняя по выборке Сon(A,Е) разметок алгоритма A и эксперта E

• СТЭР (Средняя Точность Экспертной Разметки) 
— средняя по выборке Сon(Е1,Е2) разметок двух экспертов, E1 и Е2

• ОТАР = СТАР / СТЭР, если больше 100%, то модель лучше экспертов



Критерии согласованности разметок
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Оптимальное сопоставление элементов разметок A и B

Критерии (числовые величины от 0 до 1; чем выше, тем лучше):

C1 = доля фрагментов, для которых найдено сопоставление

C2 = точность наложения сопоставленных фрагментов

C3 = точность совпадения тегов сопоставленных фрагментов

C4 = точность совпадения связей сопоставленных фрагментов

C5 = точность совпадения затекстов сопоставленных фрагментов



Организация процесса разметки
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• каждый документ размечается несколькими экспертами (min 3)

• документы ранжируются по согласованности экспертов Сon(Е,Е’)

• наибольшие расхождения обсуждаются, вырабатывается консенсус

• происходит доработка инструкции и/или переразметка документов



Детекция ценностей социокультурного кода
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Создание рубрикатора на основе кросс-дисциплинарного подхода

Указ президента Российской Федерации № 400 от 2-07-2021 «О стратегии нацбезопасности»
Указ президента Российской Федерации № 809 от 9-11-2022 «Об утверждении основ госполитики 
по сохранению и укреплению традиционных российских духовно-нравственных ценностей»



Какие ценности брать для рубрикатора: 
аксиоматический подход
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• Общественная значимость 
ценность — это то, что оказывает влияние на социальную жизнь

• Индивидуальная значимость 
то, что влияет на принятие решений отдельными людьми

• Субъективная измеримость
то, что человек может принимать, отвергать или быть безразличным

• Коммуникативность 
то, на отношение к чему можно повлиять в процессе коммуникации

• Текстуальность 
то, что возможно описать, выразить текстом, фразой, историей

• Атомарность
то, что не сводится к набору других ценностей



Рубрикатор ценностей (1 из 2)
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Рубрикатор ценностей (2 из 2)
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Ценностный ландшафт
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Самые частотные теги
(по количеству элементов)

1 Материальные ценности 1569
2 Жизнь 478

3
Историческая память и 
преемственность поколений 

329

4
Правосознание (гражданская 
активность, гражданственность) 

267

5 Политические ценности 246
6 Семья 243
7 Этничность 237
8 Культура и искусство 236
9 Права и свободы 235

10 Патриотизм 233

40%
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