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Мифы об искусственном интеллекте (ИИ, AI)

«В будущем Искусственный Интеллект…

… лишит людей работы»

… будет использован для узурпации власти над миром»

… приведёт людей к праздности и деградации»

… станет настолько мощным, что мы перестанем понимать его цели»

… станет автономным и реплицируемым, выйдет из-под контроля»,

… уничтожит человеческую цивилизацию»,

… и всю биологическую жизнь на Земле»

… продолжит вместо нас эволюцию разума на Земле и в космосе»
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Мифы о больших языковых моделях (БЯМ, LLM)

«Большие языковые модели — это новый вид интеллекта»

• нет, лишь новый языковой интерфейс к содержимому Интернета

• постоянно улучшаемый и совершенствуемый,

• с которым нам придётся работать и к которому привыкать, 

• постепенно избавляясь от иллюзий и когнитивных искажений,

• имея в виду, что это всего лишь технология 
— предсказания одного слова по очень длинному контексту,
— оптимизации моделей очень больших размерностей
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Методология эмпирической индукции

От дедуктивного метода познания к индуктивному:
«Не следует полагаться на сформулированные аксиомы и 
формальные базовые понятия, какими бы привлекательными 
и справедливыми они не казались. Законы природы нужно 
«расшифровывать» из фактов опыта. Следует искать 
правильный метод анализа и обобщения опытных данных; 
здесь логика Аристотеля не подходит в силу её абстрактности, 
оторванности от реальных процессов и явлений.»

«Таблица открытия»:  множество объектов 𝑥1, … , 𝑥𝑚 :

• 𝑓𝑗(𝑥𝑖) – измеряемое значение 𝑗-го признака объекта 𝑥𝑖
• 𝑦𝑖 – измеряемое значение целевого свойства 𝑥𝑖, либо
𝑦𝑖 ∈ {0,1} – отсутствие или наличие целевого свойства
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Машинное обучение (Machine Learning, ML)

• одна из ключевых информационных 
технологий будущего

• наиболее успешное направление ИИ, 
вытеснившее экспертные системы и 
инженерию знаний
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• проведение функции через заданные точки 
в сложно устроенных пространствах

• математическое моделирование в условиях, 
когда знаний мало, данных много 

• тысячи различных методов и алгоритмов

• более 100 000 научных публикаций в год 



Задачи машинного обучения с учителем

Этап №1 – обучение с учителем

• На входе: 
данные – выборка прецедентов «объект→ ответ»,
каждый объект описывается набором признаков

• На выходе:
модель, предсказывающая ответ по объекту

Этап №2 – применение 

• На входе: 
данные – новый объект

• На выходе:
предсказание ответа на новом объекте

Если нет 
данных, 
то нет 

и машинного 
обучения
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Искусственные нейронные сети (ИНС, ANN)
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Первый нейрокомпьютер Mark-1
(Фрэнк Розенблатт, 1960)

Математическая модель нейрона 
(МакКаллок и Питтс, 1943)



Многослойные искусственные нейросети
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На каждом слое сети вектор объекта преобразуется в новый вектор

Каждое преобразование (нейрон) – линейная модель 𝑎 𝑥,𝑤

Веса 𝑤 являются обучаемыми параметрами модели



Глубокие нейронные сети (Deep ANN)

Вход: сложно структурированные «сырые» данные объектов

Выход: векторные представления объектов, затем ответы

Примеры сложно структурированных объектов: изображения, видео, 
временные ряды, тексты, последовательности, транзакции, графы, ...

Deep Learning – это 
всего лишь обучаемая 

векторизация 
сложных объектов
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Эволюция подходов в обработке естественного языка

Как решали задачи анализа текстов 10 лет назад

• морфологический анализ, лемматизация, опечатки, …

• синтаксический анализ, выделение терминов, NER, …

• семантический анализ, выделение фактов, тем, …

Модели векторизации слов (эмбединги слов)

• модели дистрибутивной семантики: 

word2vec [Mikolov, 2013], FastText [Bojanowski, 2016], …

• тематические модели LDA [Blei, 2003], ARTM [2014], …

Большие модели (LLM) контекстной векторизации

• рекуррентные нейронные сети: LSTM, GRU, …

• «end-to-end» модели внимания и трансформеры:

машинный перевод [2017], BERT [2018],  GPT-4 [2023], …
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Модели внимания: машинный перевод
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Интерпретация моделей внимания: матрица семантического 
сходства A[t,i] показывает, на какие слова x[i] входного текста 
модель обращает внимание, когда генерирует слово перевода y[t]

Bahdanau et al. Neural machine translation by jointly learning to align and translate. 2015



Модели внимания: аннотирование изображений
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Интерпретация: на какие области модель обращает внимание, 
когда генерирует подчёркнутое слово в описании изображения

Kelvin Xu et al. Show, attend and tell: neural image caption generation with visual attention. 2016



Трансформеры: большие языковые модели (LLM)
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• Обучаются векторизовать и предсказывать слова по контексту

• Обучаются по терабайтам текстов, «они видели в языке всё»

• Мультиязычны: обучаются на десятках языков

• Мультизадачны: для каждой новой задачи NLP/NLU достаточно 
предобученной модели или дообучения на небольшой выборке



Трансформеры: нейросетевые модели языка
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Рост числа параметров 
больших языковых 
моделей 



Проблески общего искусственного интеллекта
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Новые способности модели, не закладывавшиеся при обучении:

• объяснять свои ответы, перефразировать, переводить на другие языки

• реферировать, генерировать планы, сценарии, шаблоны

• строить аналогии, менять тональность, стиль, глубину изложения

• генерировать программный код на различных языках

• решать некоторые логические и математические задачи

• искать и исправлять собственные ошибки по подсказке



Эмерджентные (не ожидавшиеся) способности модели
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GPT-2: 14-Feb-2019

1,5 млрд. параметров, корпус 10 млрд. токенов (40Gb), контекст 768 слов (1,5 стр.)

• способность написать эссе, которое конкурсное жюри 
не смогло отличить от написанного человеком



Эмерджентные (не ожидавшиеся) способности модели
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GPT-3: 11-Jun-2020

175 млрд. параметров, корпус 500 млрд. токенов, контекст 1536 слов (3 стр.)

• способность делать перевод на другие языки

• способность решать логические и простейшие математические задачи

• способность генерировать программный код по текстовому описанию



Эмерджентные (не ожидавшиеся) способности модели
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GPT-4: 14-Mar-2023

>1 трл. параметров, корпус >1Tb, контекст 24 000 слов (48 страниц)

• способность описывать и анализировать изображения

• способность реагировать на подсказки вроде «Let's think step by step»

• способность решать качественные физические задачи по картинке



Возможности и угрозы

Чаты GPT уже способны помогать с рутинно-творческой работой:

• генерировать документы или сайты по техническому заданию

• в том числе медицинские, юридические документы по шаблонам

• искать и структурировать профессиональную информацию

• делать обзоры, рефераты, сводки на разных языках

• генерировать программный код по описанию

• обсуждать новости, поддерживать разговор по теме

• разговаривать с детьми с учётом возрастных особенностей

• выполнять функции воспитателя, учителя, наставника

• оказывать психологическую помощь
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Возможности и угрозы

Чаты GPT уже способны (даже не обладая автономностью):

• «галлюцинируя», давать неверные сведения, касающиеся 
здоровья человека, законов, событий, технологий, других людей

• вызывать необоснованное доверие и манипулировать человеком

• переубеждать, побуждать человека к действиям, не выгодным ему

• поддерживать предрассудки и лженаучные представления

• поддерживать пропагандистские медиа-кампании

• неконтролируемо влиять на формирование мировоззрения у подростков

• оказывать депрессивное воздействие на психику
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Передача интеллекта от человека к машине?
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«Биологический интеллект нужен был, чтобы появился 

цифровой интеллект» (Джеффри Хинтон)

…Цифровой интеллект требует для своего развития много энергии, 

поэтому ему нужен был предшествующий ему биологический интеллект. 

Люди создали бессмертие, но не для себя, а для цифрового интеллекта, 

который легко копируется и ему не страшно повреждение носителя. 
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Как сделать машинный интеллект человечным, 
разделяющим ценности и цели нашей цивилизации? 

Мы сами-то их разделяем? 
Мы сами-то их сформулировать умеем?

Что-то не так с текстами, по которым обучаются БЯМы? 

Они могут быть избыточны, неточны, противоречивы. 
Таков результат развития систем передачи знаний. 
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Развитие систем передачи знаний
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Развитие систем передачи знаний
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Развитие систем передачи знаний
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Станут ли большие языковые модели основой 

будущих систем передачи знаний?...
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Антропоцентричное определение ИИ

Искусственный 
интеллект
(в том числе БЯМы)
— это
вычислительные 
технологии, 
создаваемые 
для повышения 
эффективности 
интеллектуального 
труда людей.
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